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Beschreibung 

Druckmaschine und Bauteile einer Druckmaschine sowie Verfahren 

Die Erflndung betriffl eine Druckmaschine und Bauteiie einer Druckmaschine sowie 
Verfahren gemafi den AnsprQchen. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugmnde, eine Dmckmaschine und Bauteile einer 
Dmckmaschine sowie Verfahren zu schaffen. 

Die Auljgabe wird ertindungsgemad durch die Merkmale der AnsprQche geiSst. 

AusfOhmngsbelspiele der Erflndung sind in den Zeichnungen dargesteilt und werden Im 
Folgenden nSher beschrieben. 

Eine Dnjckmaschine, insbesondere eine Rollenrotationsdmckmaschine zum Bedrucken 
einer oder mehrerer Bahnen B, weist mehrere Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 
700; 800; 900 zur Versorgung, zum Bedrucken und zur Weiterverarbeitung auf. Von z. B. 
einer Rollenabwicklung 100 wird die zu beduckende Bahn B, Insbesondere Papierbahn B. 
abgewickelt. bevor sie Qber ein Einzugwerk 200 einer oder mehreren Druckeinhelten 300 
zugefOhrt wird. Zu den standardmSfiig fOr den Mehrfarbendruck vorgesehenen 
Dmckeinheiten 300 (z.B. vier Stuck f£ir Vierfarbendruck) kSnnen zusatzliche 
Druckeinheiten 300 vorgesehen sein, welche dann beispielsweise auch abwechseind zu 
einem oder mehreren der Qbrigen Dmckeinheiten 300 fUr den fiiegenden 
Druckformwechsel einsetzbar sind. 

In einer vorteiihaften Ausgestaltung kann im Bahnweg ein Lackienwerk 450 vorgesehen 
sein. 
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Nach dem Bedrucken und ggf. Lackieren durchlSuft die Bahn B einen Trockner 500 und 
wird ggf. in elner KQIilelniieit 600 wleder abgekQIilt. fails die Trocknung auf thermische 
Welse erfolgt Nacii dem Trockner 500, In Oder nach der KQhIelnheit 600 kann mindestens 
eine weltere, In Fig. 1 nicht dargestellte Kondltionlereinriciitung, wie z.B. eine 
Besciilchtungseinriclitung und/oder eine Wiederbefeuchtung voigesehen sein. Nach der 
KQhIung und/oder Kondltionierung kann die Bahn B fiber einen Oberbau 700 einem 
Falzapparat 800 zugefQhrt werden. Der Oberbaubau 700 weist zumindest ein nicht In Fig. 
1 dargesteiltes Sillkonwerk, eine LSngsschnelde- und eine Wendeeinrichtung sowie eine 
Trichtereinhelt auf. Das genannte Sillkonwerk kann auch vor dem Oberbau 700, 2.B. im 
Bereich der KQhieinheit 600 angeordnet sein. Der Oberbaubau 700 kann welter ein in Fig. 
1 nicht dargesteiltes Perfbrlerwerk, ein Leimwerk, ein Nummerierwerk und/oder einen 
i=»flugfalz auiweisen. Nach Durchlaufen des Oberbaus 700 wird die Bahn B bzw. werden 
Teiibahnen B1; B2 in einen Falzapparat 800 gefOhrt. 

In vorteilhafter Ausfdhrung welst die Drudcmaschlne zusStzllch einen gesonderten 
Querschneider 900, z.B. einen sog. Planoausleger 900, auf, in welchem eine 
beispielsweise nicht durch den Falzapparat 800 gefOhrle Bahn B in Fomiatbogen 
geschnltten und ggf. gestapelt Oder ausgelegt wird. 

Die Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900 der Dmckmaschine welsen 
eine wirksame Breite quer zur Transportrichtung T der Bahn B auf, welche das 
Verarbelten von Bahnen B einer maximalen Breite b (Rg. 2) von z.B. bis zu 1.000 mm 
eriaubt. Unter wirksamer Breite ist hier die jeweilige Breite bzw. Ilchte Welte der mit der 
Bahn B direkt Oder indirekt zusammen wirkenden Bauteile (z.B. Waize, Zyllnder, 
Durchfuhrung, Sensorik. Steiiwege etc.) der Aggregate zu yerstehen, so dass die Bahn B 
fn ihrer vollen Breite b bearbeitet, konditloniert und gefSrdert werden kann. Femersind die 
Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900 in Ihrer Funktionalitat 
(Materiaizufuhr, Bahntransport, Sensorik, Weiterverarbeitung) derart ausgefQhrt, dass 
auch iedigiich teilbreite Bahnen B' in der Druckmaschlne bis hinunter zu einer Breite b' 
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von lediglich 400 mm verarbeitbar sind. 

Die eine Abschnlttsiange a deflnlerenden bzw. verarbeitenden Aggregate 100; 200; 300; 
400; 500; 600; 700; 800; 900 sind derail ausgefOhrt. dass sie beispleisweise eine 
zwischen 540 und 700 mm liegende Absciinittsi§nge a auf der Bahn B definleren. 
Vorteilhafter Weise llegt die Abschnlttsiange a zwisclien 540 und 630 mm. In einer 
spezlellen Ausfuhrung liegt die AbschnitflSnge a bei 620 ± 10 mm. In Welterbiidung der 
Drucl<maschine sind die Aggregate 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900 derart 
ausgefUhrt, dass mit einigen wenigen Veranderungen die Druckmaschlne wahiweise mit 
Abschnlttsiange 546 mm, 578 mm. 590 mm Oder 620 mm ausfOhrbar ist. So ist fUr den 
Wechsel beispleisweise im wesentlichen iedlgiich eine Austauschbarkeit von 
Lagereiementen fOr Druci<werl<szyllnder (s.u.). eine Anpassung des Antrlebes (s.u.) sowie 
eine Anpassung Im Faizapparat 800 bzw. dem Querschneider 900 (s.u.) erforderilch urn 
die selbe Druckmaschlne fQr voneinander verschledene Fonnate auszurQsten. Die 
Abschnlttsiange a ist beispleisweise standardgemaR mit vier stehenden Druckseiten, z.B. 
DIN A4, in Querrichtung der Bahn B nebenelnander und zwel Dmckselten In 
Langsrichtung hinterelnander belegt Je nach Druckbild und nachfolgender 
Weiterverarbeltung Im Oberbau 700 und Faizapparat 800 sind jedoch auch andere 
Seltenzahlen je Abschnlttsiange a mSgllch. 

Die Rollenabwicklung 100 kann als Stillstandsrollenwechsler mit Bahnspelcher Oder aber 
vortellhaft, wie in Fig. R1 dargestellt, als Roilenwechsler 100 fUr den fiiegenden 
Rollenwechsei ausgefOhrt. Er weist mehrere, hierzwel, Paare von Tragarmen 101; 102 
auf, welche auf einem Trager 103 jeweils paanwelse In einer Flucht parallel zur 
Rotationsachse einer abzuwickelnden Rolle 104; 106 einzein bewegbar geiagert sind. Die 
geteilten, einzein "bewegbaren Tragarme 101; 102 emnoglichen die gleichzeitlge 
Aufnahme von Rollen 104; 106 unterschlediicher Breite b'; b durch die Tragarme 101 bzw. 
102 (Fig. R1), Die axiaie Bewegung erfolgt beispleisweise Qber Antriebsmotoren 107 
und/oder Qber nicht dargestellte Spindeitriebe. Der Trager 103, der Insgesamt wie in 
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Fig. R2 dargestellt z.B. mehrteilig ausgefUhrt ist. 1st um elne zu den Rotationsachsen 
R104; R106 parallelen Mittelachse R103 motorisch in einem Gestell 109 bzw. In 
GestellwSnden 109 verscliwenlcbar gelagert, wobel die belden Paare von Tragarmen 101; 
102 vorzugsweise um 180° um die Mittelaclise R103 zueinander versetzt angeordnet 
sind. Einen Rolienkem aufnelimende Konen 111 sind rotatoriscli beispieisweise Uber 
einen RIementrieb von einem Antriebsmotor 112 an einem Konus 11 je Paar von 
Tragamien 101; 102 antreibbar. Der andere Konus ist jeweils niclit getrieben. 

Die axiale Positionierung des jewelligen Tragarms 101; 102 wird beispieisweise durch 
eine lediglicli scliematiscli angedeutete Steuerung und/oder Regelung 114 aniiand eines 
beispieisweise manuell (z.B. vom Bedienpuit) Oder einer Maschinensteuerung 
vorgegebenen Soliwert y-soll fQr die Position der Rolle 104; 106 oder y-soll,i fQr die 
Tragamie 101; 102 vorgenommen. Die Sollwerte y-soii,i fQr die Traganne 101; 102 kann 
aucii in der Steuerung 114 oder in sonstiger Weise, z.B. aus dem Soliwert y-soll gebildet 
werden. Zur Erfassung der tatsacliliclien Lage y-ist des jeweiligen Tragarms 101 ; 102 
kann dem Antrieb und/oder dem Trager 103 eine nicht dargestellte Sensorik zugeordnet 
sein, welche die Lage an die Steuerung und/oder Regelung 114 zurtlckmeldet. EIn Sensor 
kann entfallen, wenn beispieisweise Uber eine Rotorstellung etc. die tats§cliliclie axiale 
Lage korreliert ist und als Information vorliegt. Stimmt die aktuelle Lage y-ist (Uber die 
Sensorik oder die Korrelation) nIcht mit dem aktuellen Soliwert y-soll Uberein, so wirkt die 
Steuerung und/oder Regelung 114 ihrerseits mit einem entspreclienden Stellbefehl auf 
die betreffenden Antriebsmotoren 107. Ein Steuerungsprozel^ kann vorteilhafter Weise 
vorgesehen sein. In welchem die neu aufgeachste Rolle, z.B. Rolle 106, zur gerade 
ablaufenden Rolle, z.B. Rolle 104 (bzw. Bahn) in axialer Richtung automatiscii 
ausgerichtet wird, bevor die neue Balin B; B' mittels einer Klebe- und Sclineideinrichtung 
108 an die ablaufende Bahn B'; B angeklebt, und die alte Bahn B'; B von ihrer Rolle 104; 
106 abgetrennt wird. Auch ist es durch die angetriebenen Tragamie 101; 102 moglich und 
vorgesehen, dass nach Aufhahme einer neuen Rolle 104; 106, oder aber vor 
Produktionsbeginn die Rolle 104; 106 in ihrer axialen Lage Im Hinblick auf den 
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gewOnschten Bahnkantenveriauf automatisch positloniert und somit die Bahnkante 
voreingestellt wird. Entsprechende Infbrmationen Qber die geplante Produktlon und/oder 
Vorgabewerte erhSIt die Steuerung des Rollenwechslers 100 durch die 
Mascliinensteuerung der Druckmascliine 

In einer vortellhatten Welterblldung ist Im Berelch des Rollenwechsels 100 oder zwisctien 
dem Rollenwechsler 100 und eIner nachfolgenden ersten Dmckeinheit 300 eine nicht 
dargestelite Bahnkantenerfassung filr die ablaufende Bahn B; B* vorgesehen. Das 
Ergebnis wird mit einem Sollwert verglichen und be! Abweiciiung wird eine Reguliemng 
der Bahnkante durch axiaie Bewegung der Rolle 104; 106 Qber das entsprechende Paar 
von Tragarmen vorgenommen. Insbesondere Ist eine Verfahrensweise von Vorteil, wobel 
das genannte Nachfahren der Rolle 104; 106 und ein Ausrichten der Bahn B; B' im 
EInzugwerk 200 miteinander In Verbindung stehen (s.u.). Das Einsteiien und/oder 
Konstanthalten elnerfQr die Abwicldung der Bahn B; B' geelgneten Bahnspannung wird 
durch eine entsprechende EInrichtung, 2.B. einer Tinzenwaize 113, gewahrielstet. 

Nachdem im Rollenwechsler 100 die Bahnspannung bereits eine Vorelnsteliung fUr das 
storungsfreie Abwickein (Sackblldung und zu hohe Spannung wird vermleden) erfShrt, 
erfolgt die ietztlich fUr den Verlauf der Bahn B; B" durch die nachfolgenden Druckwerke 03 
und nachfolgenden Aggregate wesentliche Einstellung der Bahnspannung und/oder der 
seitiichen Ausrichtung der Bahn B; B' im EInzugwerk 200. 

HIerzu verfUgt das Einzugwerk 200 zumindest tlber eine Von-lchtung zur Einstellung der 
Bahnspannung sowie Qber eine Vorrichtung zur seitiichen Ausrichtung (Fig. E1). 

FQr den Transport und die Einstellung der Bahnspannung weist das Einzugwerk 200 eine 
durch einen Antriebsmotor 201 getriebene Zugwaize 202 auf. Schiupf wird einereelts 
durch groBe Umschlingung der Zugwaize 201 von 90 bis 180° (durch S-fdrmigen Verlauf 
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der Bahn B) und zum zwelten durch an die Zugwaize 202 2.8. pneumatisch anstellbare 
Rollen 203 vermieden/veningert. Der Antriebsmotor 201 kann in einer Variante bzgl 
semes IVIomentes Geregelt ausgefOhrt sein. wobei in diesem Fall Qber das von eIner 
Spannungsregelung vorgegebene Moment die Bahnspannung einstellbar Ist. Die 
angetriebene Zugwaize 202 kann in diesem Fall glelchzeltig als Vorrichtung zur 
Bnstellung der Bahnspannung Qber das anilegende Moment wirksam seln. Im Beisplel ist 
der Antriebsmotor 201 jedoch bzgl. seiner Drehzahl geregelt. Die einzustellende Drehzahl 
w.rd Z.B. von der Maschinensteuerung und/oder durch eine Bahnspannungsregelung 
vorgegeben. v^elche die gewQnschte Drehzahl vor dem Hintergrund der zu erzielenden 
Bahnspannung in Bezug zu einer nachfolgenden. nicht dargestellten Zugwaize vorgibt Im 
Regelfall erfolgt ein Nacheilen der Zugwaize 202 und damit ein Bremsen mit dem 
Antriebsmotor 201. 

Die Bahnspannung wird im dargesteilten AusfQhrungsbelspiel mit einer der Zugwaize 202 
nachgeordneten Vonichtung ermittelt und Eingestellt Hierzu umlSuft die Bahn B eine In 
.hrer Lage ortsveranderbare Waize 204. insbesondere eine TSnzenvalze 204. und eine 
Messwaize 206. Die TSnzerwalze 204 ist mittels eines Antrlebes 207. beispielswelse 
ernes mit Druckmittel beaufschlagbaren Zylinders 207. in Ihrer Lage veranderbar und mit 
einer Kraft entgegen einer durch die die WaIze 204 umschiingende Bahn B erzeugten 
Zugkraft beaufschlagbar. 

Das Einzugwerk 200 verfDgt weiterhin Qber eine Bahniaufregeiung zur seltllchen 
Ausrichtung der Bahn B mitteis einer entsprechende Von-ichtung. welche Mittel zum 
seitlichen Versetzen 208. z.B. einen Drehrahmen 208. sowie eine Messeinrichtung zur 
Erfassung der Lage der Bahnkante 209 aulweist. Die Messung erfolgt beispielswelse Qber 
• einen Sender, einen Spiegel und einen Empfanger fOr den reflektierten Strahl Mitteis 
einer in Fig. El nur schematisch angedeuteten Steuer- und/oder Regeleinrlchtung 21 1 
erfolgt ein Vergleich des Istwertes x-ist mit einem beispielswelse von der 
Maschinensteuerung vorgegebenen Sollwert x-soll fOr die Lage der Bahnkante. Liegt eine 
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Abweichung vor, so wind von der Steuer- und/oder Regeleinrichtung 211 ein die 
Abweichung kompensierender Stellbefehl A an einen nur schematisch angedeuteten 
Antrieb 212 gegeben. In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die IVIesseinrichtung 209 in 
ilirer axialen Lege ortsverSnderbar, z.B. Qber ein Antriebsmittel fembetatigt. ausgefUhrt. 
So lasst sicli auf Stellbefelil von einem Bedienpuit lier oder aber automatisch durch die 
Maschinensteuerung eine Positionierung auf der Basis von informatlonen bzgl. einer fOr 
die geplante Produiction verwendete Balinbreite vomehmen. 

In einer vorteiihatten AusfUhrung stelien die Bahnlaufregelung 208, 209, 21 1 , 212 des 
Einzugswerl<es 200 und die Steuerung und/oder Regelung 1 14 der Tragarme 101; 102 
des Rollenwechsiers 100 miteinander in verfalirenstechnischerWirlwerbindung (in Fig. R1 
und El angedeutet). 

Die Bahnlaufregelung 208. 209. 21 1 . 212 weist - von einer Nulllage betrachtet - einen 
durch die Mechanik begrenzten Stellbereich auf. Wirxl ein vordefinierter und/oder 
vordefinierbarer Grenzbereich en-eicht, so wird. beispieisweise durch die Steuerung 211, 
ein Kon-ektunvert K, beispieisweise ais Offeet fQr den Sollwert y-soll der Rollen- oder 
Tragarmposition an den Roilenwechsler 100 bzw. dessen Steuerung 114 gegeben. Bei 
Erreichen eines Grenzbereichs fOr den Stellweg der Bahnlaufregelung 208, 209. 211, 212 
wird somit eine Korrektur der Rolienlage im Roilenwechsler vorgenommen. In 
Weiterbildung wird die Kon-ektur derart vorgenommen. dass die Bahnlaufregelung 208, 
209. 21 1 , 212 wieder in einen zuiSssigen Bereich, vorleilhaft nahe Ihrer Nulllage 
zurUckkehren kann. 



i=Ur das mehrfarbige Bedrucken der Bahn B; B' verfGgt die Druckmaschine Uber mehrere, 
Z.B. mindestens vier. hier insbesondere fiinf im wesentiichen gleich ausgestattete 
Druckeinheiten 300. Die Dmckeinheiten 300 sind vorzugsweise nebeneinander 
angeordnet und werden von der Bahn B; B' horizontal durchlaufen. Die Dmckeinheit 300 
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Ist bevofzugt als Druckeinheit ffir den Offeetdruck. Insbesondere als Doppeldruckwerk 300 
bzw. als l-Druckwerk 300 mit zwei Offsetdruckwerken 301 fOr den beldseitlgen Dmck Im 
sog. Gumml-gegen-Gumml-Betrieb ausgefuhrt. MIndestens einer der Dmckelnheiten 300 
sInd zumlndest im unteren Berelch. und optional im oberen Berelch. Walzen 302 vor und 
nachgeordnet. mittels welchen eine einlaufende Bahn B; B' urn die Druckeinheit 300 
unten oder oben hemmfilhrbar, eine um eine vorgeordnete Druckeinheit 300 
hemmgefOhrte Bahn B; B' durch die Druckeinheit 300 durchfQhrbar. oder eine durch die 
Dmckeinheit 300 durchgefOhrte Bahn B; B' um die nachgeordnete Druckeinheit 300 
herumfiihrbar ist. 

Fig. D1 zeigt schematlsch die Anordnung zweier Qber die Bahn B; B' zusammen 
wirkender Druckwerke 301 mit je einem als Obertragungszyiinder 303 und einem als 
Formzyllnder 304 ausgefUhrten Zylinder 303; 304. einem Farbwerk 305 und einem 
Feuchtwerk 306. In eIner vorteiihaften Ausgestaltung verfQgt die Druckeinheit 300 je 
Formzylinder 304 Ober Vorrichtungen zur halb- oder vollautomatischen PlattenzufQhmng 

Die Zylinder 303: 304 weisen Jewells einen Umfang zwischen 540 und 700 mm auf, wobei 
vorzugsweise Form- und Obertragungszyiinder den selben Umfang aulwelsen. 
Vortellhafter Weise liegen die UmfSnge zwischen 540 und 630 mm. In einer spezleiien 
AusfQhmng liegt die Abschnlttlange a bei 620 ± 10 mm. In Weiterbildung Ist die 
Dmckeinheit derart ausgefuhrt. dass mit einigen wenigen" VerSndemngen wahlwelse 
Zylinder 303; 304 mit einem Umfang von 546 mm. 678 mm. 590 mm oder 620 mm 
ausfQhrbar ist. So erfolgt beispielsweise ledlglich ein Austausch von Lagerelementen oder 
eine veranderte Lage der Bohmngen Im Seitengesteii (und AnguB; s.u.) fOr die Zylinder 
303; 304 und eine Anpassung des Antriebes (Hebel. s.u). 

Der Obertragungszyiinder 303 weist auf seinem Umfang zumlndest einen nicht 
dargestelllen Aufeug auf. welcher in mindestens einem axial auf der Mantelflache 
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verlaufenden Kanal gehalten 1st. Vorzugsweise weist der Obertragungszylinder 303 
ledlglich einen Uber die wirksame LSnge des Ballens und nahezu den vollen Umfang 
relchenden Aufeug auf. Der Aufeug ist vorzugsweise ais sog. Metalldrucktuch ausgefQhrt. 
welches eine elastlsclie Schlcht (2.B. Gummi) auf einer im wesentilchen 
dimensionsstabllen TrSgerschiclit, z.B. eine dUnne Metailplatte, aulweist Die Enden 
dieses Aufeuges werden nun durch eine Offhung an der MantelfiSche in den Kanal 
eingefUiirt und dort reib- oder FormschlUsslg gehalten. Im Fall eines Metalldmcktuches 
sind die Enden abgebogen/abgekantet und die Offnung weist in Umfangsrichtung Im 
Bereich der ManteWSche eine Breite auf, welche kieiner oder gleich 5 mm. insbesondere 
kleiner oder gleich 3 mm ist. 

Das Farbwerk 305 weist neben eIner Farbzufllhrung. z.B. einem Farbkasten 31 1 mit eIner 
Steilvon-ichtung 312 zur Regulierung des Farbflusses. eine VIelzahl von Walzen 313 bis 
325 auf. Die FarbzufUhrung kann auch als Rakelbaiken ausgefQhrt sein. Die Farbe 
gelangt bei aneinander angesteiiten Walzen 313 bis 326 vom Farbkasten 311 Qber die 
Duktonwalze 313, die Filmwaize 314 und eine erste Farbwaize 315 auf eInen eraten 
Reibzyiinder 316. Von dort gelangt die Farbe je nach Betriebswelse des Faibwerks (siehe 
unten), uber mindestens eine Farbwaize 317 bis 320 auf mindestens einen weiteren 
Reibzyiinder 321; 324 und von dort Uber mindestens eine Auflragwaize 323 bis 325 auf 
die Oberfiache des Formzyiinders 304. In einer vorteilhaften AusfQhrung gelangt die 
Farbe vom ersten Reibzyiinder 316 uber verschiedene mSgiiche Wege wahlweise oder 
gieichzeitig (in Serie oder parallel) Qber zwei weltere Reibzyiinder 321; 324 zu den 
Auftragswaizen 323 bis 325. 

Wie in Fig. D1 fQr die Farbwaize 317 strichiiert dargesteiit, ist diese in eine erste Position 
(durcligezogen) bringbar, in weicher sie die Farbe vom ersten Reibzyiinder 316 abnimmt 
und Qber den zweiten Reibzyiinder 324 und zumindest die Auftragswaize 325 dem 
Formzyiinder 304 zufOhrt. Dieser Weg ist prinzipieil unabhangig von unten beschriebenen 
Wegen der Farbe vom ersten Reibzyiinder 316 oder vom zweiten Reibzyiinder 324 Qber 
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die Farbwaize 318 und einen dritten Reibzylinder 321 zum Formzylinder 304. In einer 
zweiten Position der Farbwaize 317 (strichliert) ist diese vom nachgeordneten 
Reibzylinder 324 abgestellt. der Weg der Farbe Dber den zweiten Reibzylinder 324 Ist 
unterbrochen. In vorteilhafter Ausftlhrung des Farb- und Feuchtwerkes 305; 306 kann der 
zweite Reibzylinder 324 glelchzeltig mit einer Waize 328. z.B. Auftragwaize 328. des 
Feuchtwerkes 306 zusammen wirken. Auf dem zweiten Reibzylinder 324 befindllches 
Fluid (Farbe und/oder Feuchtmittel). kann dann - die Walzen 324. 325. 328 sowie der 
Zylinder 304 entsprechend aneinander angestellt - gleiciizeitig Ober die Agttragwaize 325 
und 328 an den Fonnzyiinder 304 abgegeben werclen. 

Die Farbwaize 318 ist ebenfalls vorteilhaft in zwei Positionen bringbar. In einer ersten 
Position nimmt die Farbwaize 318 die Farbe vom zweiten Reibzylirider 324 ab, welcher 
die Farbe vom ersten Reibzylinder 316 Qber die Farbwaize 317 (in llirer ersten Position 
befindlich) erhalt. Von der Farbwaize 318 wird die Farbe. ggf. Qber weitere Farbwalzen 
319; 320, einem dritten Reibzylinder 321. und von dort Qber mindestens eine 
Auftragwaize 322; 323 dem Formzylinder 304 zugefUhrt. In einer zweiten Position 
(strichliert) der Farbwaize 318 erfolgt die Abnahme der Farbe direkt vom eraten 
Reibzylinder 316. Diese zweite Position der Farbwaize 318 Ist insbesondere dann von 
Bedeutung. wenn sich die Farbwaize 317 In ihrer zweiten (strichlierlen) Position beflndet. 

l^it der bewegbaren WaIze 317 lafit sich bei Bedarf ein erster Farbweg Qber zwel 
Reibzylinder 316; 324 zwischen dem ersten und dem zweiten Reibzylinder 316; 324 
unterbrechen. 

Mit der bewegbaren Auftragswaize 318 lalit sich somit ein direkter Farbweg Qber zwei In 
Serie angeordnete Reibzylinder 316; 321 oder drei in Serie angeonlnete Reibzylinder 
316; 321; 324 realisieren - ersterer unabhSnglg davon, ob zu diesem Weg zusatzlich und 
parallel der o.g. erste Farbweg Qber den zweiten Reibzylinder 324 realislert ist oder nicht. 
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Wie in Fig. D1 strichliert dargestellt. 1st die Auftragswaize 31 8 In eine erste Position 
(stnchliert) bringbar. in welcher sle die Farbe vom ersten Relbzyllnder 316 abnlmmt und 
Ober die Auftragswaizen 319; 320 dem zweiten Relbzyllnder 321 zufUhrl. In eIner zweiten 
Position nimmt die Auftragswaize 318 die Farbe von einem dritten Relbzyllnder 324 ab 
welcher die Farbe vom ersten Relbzyllnder 316 Qber die Farbwaize 317 erhalt. Mit der ' 
bewegbaren Auftragswaize 31 8 mt sich somit ein direkter Weg von Farbe Qber zwei oder 
dre. .n Serie angeordnete Relbzyllnder 316.- 321 : 324 rBallsleren - unabhSnglg davon ob 
zu diesem Weg zusatzlich und parallel eIn zwelter Weg der Farbe Qber ledlgllch zwel ' 
Relbzyllnder 316; 324 realislert 1st oder nicht. 

Wie In Fig. D1 ebenfalls strichliert angedeutet. 1st auch die Waize 328 bevorzugt In zwel 
Betnebs-Positlonen verbringbar. wobel sle In eIner ersten Position wie oben dargelegt an 
den zweiten Relbzyllnder 324 angestellt und In einer zweiten Position von diesem 
abgestellt ist. In beiden Posltionen wirkt sie jedoch mit dem Formzyllnder 304 auf der 
einen. und mit einer weiteren WaIze 329 des Feuchtwerkes 306. z.B. eIner Relbwaize 
329. insbesondere einer changierenden Chromwaize 329 zusammen. Die Chromwaize 
329 erhalt das Feuchtmittel von einer Befeuchtungselnrlchtung. z.B. einer WaIze 330 
welche In ein Feuchtmitteivon-at 332. z.B. einen Wasserkasten. taucht. Unter dem 
Wasserkasten Ist vorzugsweise ein Topfblech 335 zum Auffengen von sIch am 
Wasserkasten biidendem Kondenswasser angeordnet. welches In einer vortellhaften 
Ausfuhrung beheizbar. z.B. mittels Heizwendel. ausgefOhrt Ist 

In vorteilhafter Ausfuhrung sind die Chromwaize 329 sowie die WaIze 330 Jewells In einer 
Richtung senkrecht zu ihrer Achse bewegbar. z.B. In Hebeln. gelagert. damit die Position 
der Auftragwaize 328 in o.g. Weise veranderbar ist. 

Die Relbzyllnder 316; 321; 324 des Farbwerkes 305 sowie die WaIze 329 des 
Feuchtwerkes 306 sind In Seitengestellen (in Fig. D1 nicht dargestellt) axial bewegbar so 
gelagert. dass sie eIne Changlerbewegung ausQben kSnnen. Die Changlerbewegung 
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erfolgt fOr die Relbzyllnder 31 6; 321 ; 324 und die Waize 329 Qber entsprechende Getriebe 
gei<oppeit mit dem jeweiligen rotatorischen Antrieb erzwungen. FQr die WaIze 328 und die 
Auftragswaize 323 ist ebenfalls eine Lagerung vorgesehen, welche ein Cliangieren 
eriaubt. Im Gegensatz zu den erstgenannten Reibzyllndem 316; 321; 324 und der WaIze 
329 wird die axiale Bewegung jedoch lediglich Qber Frilttlon der zusammen wirkenden 
Manteifiachen und nicht Qber ein entsprecliendes Cliangiergetriebe veranlasst. Optional 
l<ann eine derart in axialer Richtung Freiheltsgrade ennOglichende Lagerung auch fiir die 
belden Auftragswalzen 322 und 325 vorgesehen sein. 

Die in Fig. D1 dargesteiite durcligezogene Anordnung inn Farb- und Feuclitwerk 305. 306 
zelgt das fQr den ..nornialen" Drucltbetrieb vorgeseliene Zusammenwirken der Waizen 

313 bis 330. Farb- und Feuchmittelwege steiien neben dem Fonnzylinder 304 auch Qber 
den zweiten Relbzylinder 324 miteinander in Verbindung. Es erfolgt neben direlcter auch 
indirelcte Feuchtung. 

In Fig. D2 ist schematisch (iediglich fQr das obere Druclweric 301 ) eine Betriebswelse 
dargestellt. wobei die Waize 317 vom zweiten Reibzyiinder 324 abgesteiit ist, am 
Relbzylinder 316 angestellt verbieibt, und in einer Weiterbiidung gleichzeitig an die Waize 

314 angestellt ist. Gleichzeitig ist die Waize 318 vom zweiten Reibzyiinder 324 ab- und an 
den ersten Reibzyiinder 316 angestellt Der Farbweg erfolgt somit Qber den ersten und 
dritten Reibzyiinder 316; 321 . Die Auftragwaize 328 des Feuchtwerites 306 befindet sich 
im Kontal<t zum zweiten Reibzyiinder 324, sodass ein Feuchtmittelauftrag direlct und Qber 
insgesamt funf Waizen 324. 325 und 328 bis 330 (FQniwaizenfeuchtwerIc) erfolgt. EIner 
von drel Reibzyllndem 316; 321; 324 des Farbwerks 305 und eine Auftragswaize 325 ist 

""^ 99^- dem Feuchtwerk 306 zuordenbar. 
Besonders geeignet ist diese Betrlebsart von Farb- und Feuchtwerk 305; 306 beim 
Betrieb mit Sonderfarben, insbesondere bei Farben mit hohen metailischen Anteiien, 
und/oderwenn aus anderen GrQnden (z.B. Emuigierverhaiten und oder unnStige 
Waizenverunreinigung) l<eine indirelcte Feuchtung erfoigen soli. 
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F.g. D3 zeigt schematisch (ledlglich fDr das obere Druckwerk 301) eIne Betriebswelse 
wobei die Waize 328 vom rweiten Reibzylinder 324 abgestellt ist. jedoch an der Walze 
329 sowie am Formzyllnder 304 angestellt verbleibt. EIne Feuchtung erfolgt lediglich Gber 
d.e drei Wa.zen 328 bis 330. In nicht dargestellter Variants kann gleichzeltig ein Einf^rben 
Uber samtllche Walzen 313 bis 326 des Farbwerks 305 bel angestellten Auftr^gswalzen 
323 b.s 325 erfoigen. In der dangestellten Variante sind jedoch gleichzeitig die 
Auftragswalzen 323 bis 325 vom Fomizyllnder 304 abgestellt und der Antrieb des 
Farbwerks 305 z.B. ausgekoppelt bzw. stillgesetzt. Besonders geelgnet ist die 
ietztgenannte Variante fQr die Betriebsart von Farb- und Feuchtweri< 305; 306 belm sog 
BLndplattenbetrieb. d.h. wenn der zugeordnete Fomizyllnder 304 bzw. dessen Druckform 
ke.n zu druckendes Bild trSgt. Durch die Verstelibarkeit der Walze 328 Ist somit eine Wahl 
^.schen einem direkten Feuchten im ..Dreiwalzen-Feuchtweri<« und - in AbhSngigkeit der 
Position von Walze 317 - einem indirekten Feuchten bzw. eInem direkten Feuchten Im 
..FQnfwalzen-Feuchtwerk" moglich. 

In einer vorteilhaften AusfDhrung des Farbwertces 305 sInd die anelnander angestellten 
Walzen 313. 314 und 315 depart zueinander angeo«lnet. dass in Anstelllage 
Verbindungen VI. V2 der Rotationsachsen der Walzen 313 und 315 mit Jewells der 
Rotafonsachse der Walze 314 im wesentllchen einen rechten WInkel von ca. 90- bilden 
d.h. 80» < a < 1 00^ insbesondere 85= < a < 95'. In vortellhafler Weiterbildung blldet eine 
Verbindung V3 zwischen Kontaktstelle. z.B. der Bertihmngsstelle der Steilelnrichtung 312 
an der Walze 31 3 mit der Rotationsachse der Walze 313 ebenfalls Im wesentllchen einen ' 
rechten Winkel. d.h. 80° < p < 100". insbesondere 85" < p < 95". zur Verbindung der 
Rotationsachsen der Walzen 31 3 und 314. Die WInkel a. p sInd derart orientiert. dass die 
dre. genannten gedachten Verbindungen VI. V2 und V3 zusammen ein „Zlck-Zack- 
Muster" ergeben. Diese Anordnung ist insbesondere von Vortell im Hinblick auf die 
Entkopplung unenvunschter Bewegungen bel Aufbringung von Radialkr^ften und Im 
Hinblick auf vermlnderte Verschmutzung durch Farbnebel. 
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In vorteilhafter AusfUhrung ist die Anordnung der Walzen 313 und 314 so gewShlt, dass 
die Rotationsachse der als RImwaIze 314 ausgefUhrten Waize 314 oberhalb der 
Rotatlonsaclise der Duktorwaize 313 llegt. Allgemein ausgedrQckt Ist die Anortnung so 
gewahlt. dass be! Berucl<sichtigung der Drehrichtung der Walzen 313. 314 die einlaufende 
Seite der NIppstelle tiefer llegt als die auslaufende Selte. Mit dieser Anordnung wird ein 
hydrostatlscher Keil auf der einlaufenden Selte der NIppstelle zwischen den beiden 
Walzen 313; 314 vermleden. welcher die Walzen 313, 314 auselnander drOcken und zu 
unglelchmaBiger FarbQbertragung fUhren kann. 

Von besonderem Vortell ist die Filnnwaize 314 auf Ihrer Mantelflache mit einer 
Obemachenstruktur 344 ausgefUhrt. welche lediglich eine gemittelte tragende OberflSche 
346. Z.B. Erhebungen 346. von 5 bis 15 %. Insbesondere 5 bis 1 1 % im wirksamen 
Bereich aufweist. Der genannte Antell der tragende OberflSche 346 an der gesamten 
wirksamen IVIantelflache kann prinzlpiell auf unterschledlichste Weise durch glelchmaiSlg 
verteilte Aussparungen. AusfrSsungen etc. verschledenster Muster ausgefQhrt seln. Fig. 
D4 zelgt schematisch eine besonders vortellhafte Ausgestaltung der Obemachenstruktur 
344. welche in einfaclier Weise zu fertigen ist und dariiber hinaus ein gQnstiges Vertialten 
in Bezug auf die Aufnahme und Abgabe der Farbe zelgt. 

Die Obemachenstruktur 344 der Filmwaize 314 besteht hierbel aus zwel Gruppen von auf 
der Abwickiung der Waize 314 geradiinig verlaufenden Nuten 347; 348. Die Nuten 347; 
348 jeder Nutuntergruppe veriaufen parallel zueinander und sind gielchmaBIg Ober die' 
Umfangsflache der Filmwaize 314 verteiit. Die Nuten 344 der ersten Nutunteigmppe 
veriaufen unter einem Drallwinkel y. der im Bereich von z.B. 20" und 40». Insbesonders 
-25' und 35°. iiegt. relativ zur Langsachse ??? der Filmwaize 314 Qber die Umfangsflache 
der Filmwaize 314 verteiit. Die Nuten 348 der zwelten Nutuntergruppe 28 veriaufen unter 
einem Drallwinkel p der im Bereich von z.B. -25" und -35', insbesondere 28" und 38" 
Iiegt, relativ zur Ungsachse der Filmwaize 314. Die Nuten 347; 348 der beiden 



W1.2127DE 
2003-07-11 



15 



Nutuntergruppen sind so angeordnet. dass sie sich auf der UmfangsflSche kreuzen 
Durch die einander kreuzenden Nuten 347; 348 warden zwischen den Nuten 347- 348 die 
rautenformige Ertiebungen 346 gebildet. 

Eine Tiefe t347; t348 der Nuten 347; 348 betrSgt. zumindest an ihrer tiefeten Steiie 
vorteiihaft 0.2 bis 0.6 mm. wobei die Tiefen t347; t348 der beiden Nuten 347- 348 ' 
bevorzugt im wesentiichen gleich groli ausgefDhrt sind. Eine Breite b347 der Nuten 347 
betragt vorteiihaft 1 .0 bis 1.8 mm. eine breite b348 der Nuten 348 vorteiliiaft 0 7 bis 1 6 
mm. D,e zueinander parallel veriaufenden Nuten 347; 348 sollten derart voneinander' 
beabstandet sein. dass die SeiteniSngen der rautenfSonigen Erhebungen auf der einen 
langeren Seite (z.B. benachbart zur Nut 348) 0.5 bis 1 .0 mm. und auf der andei^n ' 
kurzeran Seite (z.B. benachbart zur Nut 347) 0.4 bis 0.7 mm betragen. 

Die Hersteiiung der Nuten 347; 348 erfoigt in vorteiihafter AusfDhrung durch Entnahme 
von Oberflachenmateriai 349. z.B. durch Frasen. Bevoizugt welsen sie im Wesentiichen 
emen kreisbogenabschnittsformigen Que,Bchnltt aufweisen. Dieser Kraisbogenabschnitt 
wederum weist ttir die breiteren Nuten 347 z.B. einen Radius im Bereich zwischen ca 0 6 
und 1.0 mm. fur die schmaieren Nuten 348 zwischen 0.4 und 0.8 mm auf. Die auf der 
Mantelfiache spiralfomilg umlaufenden FrSsungen der Nuten 347 wenlen dann 
beispielsweise in einem Abstand a347 der Mittellinien von 1.85 bis 2.45 mm die 
Frasungen der Nuten 348 beispielsweise In einem Abstand a348 der Mittellinien von 1 35 
bis 1 .95 mm vorgenommen. Das Oberflachenmateriai 349 ist beispielsweise ais 
Kunststoff (Z.B. Polyamid). insbesondere ais sinterbeschichteter Kunststoff auf einem 
metaiiischen Waizengrundkorper 351 . z.B. einem nicht dargesteliten Metallrohr mit einer 
bevorzugten Wandstari^e von 7.0 bis 12 mm ausgefOhrt. Eine StSrke d349 (unverletzt 
-^.h. .m Bereich der Erhebung 346) des Oberflachenmateriais 349 liegt vorteiihaft bel 0 8 
bis 1 .2 mm. 

Das Farbwerk 305 welst vorteiihaft neben den genannten Walzen 313 bis 325 mlndestens 
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erne weitere Waize 326 auf. mittels welcher Im Fart,weg. Insbesondere vor dem ersten 
Re-bzyl^der 31 6. Farbe aus dem Farbwerk 305 entnehmbar ist. Dies erfolgt. Indem an 
d,ese Waize 326 selbst. oder. wie dargestellt an eine mit dieser zusammen wirkende 
Waize 327 eine entsprechende Abnahmevorrichtung 333 anstellbar ist (Fig. D1). 

Fig. D5 zeigt die Abnahmevorrichtung 333. wie sie mit der Waize 327 (mOglich auch 
Waize 326. Jedoch an die Drehrichtung angepasst) zusammen wirkt. Ober die L^nge der 
Wa^e 327 sind eine Mehr^ahl von Abstreifelementen 334 an die IVIanteiflache ansteiibar 
Insbesondere weist die Abnahmevom'chtung 33 jeweils zumindest in einem Randbe,Bich 
der Waize 327 zumindest ein derartiges Abstreifeiement 334 auf. Im Bereich eines 
mittleren Abschnittes der Waize 334 sind z.B. keine Abstrelfeiemente 334 vorgesehen Je 
nach An- oder Abstellen eines Oder mehrerer Abstrelfeiemente 334 kann In dem 
korrespondierenden Abschnitt der Waize 327 Farbe entnommen und z.B. in einem 
Beh..ter 336 aufgefangen werden. Ober die Waize 326 wird somit in diesem Abschnitt der 
Waize 315. und damit auch in etwa dem nachfoigenden Farbweg bis zum Fomizyllnder 
304 (Z.T. auch Qber Ruckeinfarbung) Farbe entzogen (Senke). Durch Stellen bestlmmter 
Abstrelfeiemente vom jeweiligen Randabschnitt der Waize 327 her kann somit ein 
Farbfluss im Farbwerk 305 auf eine Bahnbreite b; b' der zu bedruckenden Bahn B- B' 
emgesteiit werden. Im AusfOhrungsbeispiei nach Fig. D5 sind von jedem Randber^lch der 
Waize 327 her jeweils eine Gruppe von mehreren Abstreifelementen 334. hier fDnf Im 
wesentiichen bDndig zueinander anschlieliend nebeneinander angeordnet. Zwischen den 
beiden Gruppen kann ein Abschnitt (korrespondierend zu einer minimalen BiBite b' einer 
zu bedmckenden Bahn B') ohne Abstrelfeiemente 334 voipesehen seln. 

Die Abstrelfeiemente 334 sind in der AusfQhrung nach Fig. D5 auf einer gemelnsamen 
-Spindei 337 angeordnet und sind durch Verschwenken der Spindel 337 mittels eines 
Antriebes 338. hier beidseitig je ein mit Druckmittein betatigbarer Zylinder 338. an- bzw 
abstelibar. Die Definition der wirksamen Abstrelfeiemente 334 erfoigt hier Qber das 
manuelle Stellen von Messern 339 Uberjeweiiige Hebelmechanlsmen 341. Das Stellen 
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der Messer 339 kann in einer vorteilhaften Weiterbildung jedoch auch durch einzelne 
Antriebe. beisplelsweise mittels kleiner Druckmittelzyllnder, magnetisch. piezoelektrisch 
Oder motorisch, erfolgen. Von Vorteil sind hier fembetatlgte Antriebe. belspielsweise von 
einem Leitstand und/oder einer Maschinensteuerung her. 

In einer nicht dargestellten AusfQiimng werden die Abstreifelemente 334 nicht Insgesamt 
an- bzw. abgestellt. sondern ein Steilen erfolgt fiir jedes Abstreifelement 334 einzeln. 2.B. 
durch einzelne Antriebe, beisplelsweise mittels kleiner Dmckmittelzyiinder. magnetisch. 
piezoelektrisch oder motorisch. Von Vorteil sind auch hier fembetatlgte Antriebe. 
beisplelsweise von einem Leitstand und/oder einer Maschinensteuerung her. 

im Zusammenhang mit der Variante bzw. AusfOhrung mit fembetatigbaren Antrieben ist 
eine nachfolgend beschriebene Verfahrensweise bei der Einstellung des Fart)weri<es 305 
von Vorteii: Bei der Einstellung des Farbflusses auf das Produkt und/oder die Brelte b; b' 
der zu bedruckenden Bahn B; B' wird der FariSzufluss aus dem Fariakasten 311 in das' 
Farbwerk 305 zonenweise durch Einsteiien von Durchlassspaiten zwischen Farbkasten 
31 1 und der ersten Waize 313 vorgenommen (Fig. D6). Dies erlblgt z.B. fembetatigt durch 
Steilen von Farbmessem 343 mittels In Fig. D6 nicht daigesteiiter Antriebe. WIrd eine 
mittig laufende Bahn B' bedmckt. welche iediglich telibreit Ist, so werden z.B. 
grundsatzlich je Seite der Waize 313 mindestens eines der Farbmesser 343 geschlossen. 
Die Anzahi der grundsatzlich aufgmnd der Bahnbrelte zu schlieSenden Fariamesser 343 
richtet sich nach der Breite b; b' der Bahn B; B'. DarUber hinaus konnen natUrilch in 
AbhSngigkeit vom Druckblld. d.h. vom Farberforxlemis In den jeweiligen Zonen des zu 
druckenden Bereichs, Farbmesser geschlossen sein. 

Die von der Breite d§r Bahn B; B' abhangige Grundeinsteiiung wird nun In vorteiihatter 
AusfQhrung durch die Maschinensteuerung automatisch in Abhangigkelt von der zu 
bedruckenden Bahnbrelte vorgenommen. DIese Information liegt z.B. in der 
Produktinformation und/oder im Roiienwechsler 100 vor. Die Information Qber die 
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Bahnbreite bzw. die Information Uber gesclilossene Farbmesser 343 wird nun zur 
Steuemng der o.g. Antriebe ftir die einzein betailgbaren Abstreifelemente 334 oder 
Messer 339 herangezogen. Es warden aufgrund dieser Infomriation die zu schlieiienden 
Abstreifelemente 334 bzw. Messer 339 emiittelt und die entsprechenden Antriebe 
angesteuert. Die Steuerung von Farbmessern 343 auf der einen Seite und der Messer 
339 bzw. Abstreifelemente 334 auf der anderen Seite kann auf der Basis gemeinsam 
vorliegender Informationen - z.B. Qber die Bahnbreite - auch parallel erfolgen. 

Die Zyllnder 303; 304 und die Walzen 313 bis 330 von Farb- und Feuchtwerk 305; 306 
sind Jewells stimseltig In bzw. an GesteilwSnden 352; 253 gelagert (siehe Fig. D7). 
Exemplarlsch sind in Fig. D7 jedoch lediglich die Walzen 329 und 330 mit Ihrer unten 
natier beschriebenen Befestlgungs- und Antrlebsmlmlk sowie der ebenfails unten 
eriauterte Hauptantrieb 354 der Druckeinheit 300 dargestellt. 

EIne der Gesteliwande 352; 353, insbesondere diejenlge auf der Seite des 
Hauptantriebes 354, ist ein- oder mehrleillg derart ausgebildet, dass ein absdiiieBbarer 
Hohlraum 356, z.B. Schmiermitteiraum 356, geblldet werden kann, welcher sich 
zumindest Qber einen Bereich erstreckt, der stimseltig samtliche Zyllnder 303; 304 und 
rolatorisch angetriebene Walzen Oberdeckt Wie in Fig. D8 schematlsch dargestellt, ist 
stimseltig eine lOsbare Abdeckung 357 fQr den Hohlraum 356 voigesehen. Auch die 
andere Gestellwand 352 bildet mit einer I6sbaren, stimseltig angeordneten Abdeckung 
358 einen Hohlraum 359, In welchem u.a. die Schalt- und Steuerelnrichtungen 361 
(strichiiert), z. B. In Fomri eines Schaltschrankes 361, der Druckeinheit 300 untergebracht 
sind. Durch die stimseitlge Anordnung der Schalt- und Steuerelnrichtungen 361 ist Im 
Gegensatz zur Anordrjung zwischen den Druckelnheiten 300 der Vorteil gegeben, dass 
der Raum zwischen zwei Druckelnheiten 300 von belden Seiten begehbar Ist. EIne 
Bedienseite der Dmckmaschine Ist somit frel wahlbar. Dies vrtrd welter dadurch 
unterstQtzt, dass eine die Druckelnheiten 300 verblndende Langstraverse 362 wahlweise 
an der Gestellwand 352 oder 353 anordenbar Ist. 



W1.2127DE 
2003-07-1 1 



19 



Auf der den Zylindem 303; 304 zugewandten Seite weisen die Gestellw§nde 352- 353 
jeweils einen aus der Flucht der Jeweillgen Gestellwand 352; 353 herausragenden Ansate 
363 auf. Der Ansatz 363 ist vorteilhaft einstQcklg mit dem Seitengestell ausgebildet und ist 
vorzugsweise bei der Herstellung in einer Gussform ais sog. Anguss 363 hergesteiit Der 
Anguss 363 weist durch ihn und die Fiucht der Gesteliwand reichende Bohrungen zur 
Aufnahme von nicht dargestellten l^gem auf. Der Anguss 363 erstreckt sich. 
Insbesondere zusammenhSngend. Ober den stirnseitigen Berelch der Form- und 
Ubertragungszylinder 303; 304. nicht jedoch Qber stirnseitige Bereiche von changierenden 
und/oder changierbaren Farb- oder Feuchtweritswalzen. 

Die Walzen 329 und 330 sind innen an den GesteilwSnden 352; 353 In Hebein 364- 366 
urn eine zur jeweillgen Rotatlonsachse paraliele Schwenkachse 8329; S330 schwenkbar 
gelagert (siehe Fig. D9). Hierbei failt die Schwenkachse S329 mit der Rotationsachse der 
Waize 330 zusammen und wind bei verschwenken des Hebels 364 mit der Waize 330 
mitbewegt. Die Schwenkachse S330 der Waize 330 ist gestellfest. Ebenfails mit dem 
jeweiiigen Hebel 364; 366 verbunden und mit der jeweiilgen Waize 329; 330 mitbewegt ist 
je Waize 329; 330 ein Antriebsmotor 367; 368 vorgesehen. welcher z.B. Qber ein 
Eckgetriebe 369; 371 die jeweilige Waize 329; 330 mechanisch unabhSnglg vonelnander 
rotatorisch einzein antrelbt. Der Antriebsmotor 367; 368 ist vorzugsweise ais bzgl. der 
Drehzahl regelbarer (insbesondere stufenios) Elektromotor 367; 368. insbesondere 
Drehstrommotor 367; 368 ausgefQhrt. Die Einsteiiung der Drehzahlen bzw. der Feuchtung 
kann vorteiihafler Weise vom Leitstand aus. z.B. vom Farbsteiipuit erfoigen. wo sie auch 
angezeigt wird. In einer bevorzugten AusfUhrung ist der iVIaschlnensteuerung eine 
Korrelatlon zwischen l^aschinengeschwlndigkeit und Feuchtung bzw. Drehzahl hinteriegt 
durch weiche die zu einzuregeinde Drehzahl der beiden Walzen 329; 330. Insbesondere ' 
der Waize 330. vorgebb'ar isf. 

Der jeweilige Hebel 364; 366 ist durch einen Antrieb 372 373. insbesondere mit 
Druckmittel beaufschlagbaren Zylindem 372 373. verechwenkbar. Die Walzen 329; 330 
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sind vorzugswelse beidseitig In entsprechenden Hebein 364; 366 jeweils mit Antrieben 
372 373 fQr die Schwenkbewegung an den beiden GesteilwSnden 352; 353 gelagert. 

Die Waize 329 weist auf der dem rotatorischen Antrieb gegenQberllegenden Stimseite ein 
Getriebe 374 zur Erzeugung einer axialen Changierbewegung aus der rotatorischen 
Bewegung auf. Dieses Getriebe 374 ist vorzugsweise auBerhalb des Walzenkorpers 
angeordnet. urn punktuelle Erzeugung von Reibungswarme in der Waize 329 zu 
vernrieiden. In vorteilhafter AusfQIirung befindet slch das Getriebe 374 im Berelch der 
selben Gesteilwand 353 wie der Hauptantrieb 354, der rotatorische Antrieb der Walzen 
329 und 330 jedoch auf der gegenQberilegenden Seite, d.h. im Berelch der Gesteilwand 
352. Ist der Hohiraum 356 als Schmiemnitteiraum ausgefUhrt, so kann das Getriebe 374 
ais offenes, nicht eigens geschmlertes Getriebe 374 In diesem angeonJnet seln. Die 
Waize 329 ist auf der dem Getriebe 374 entfemten Seite auf eIner mit der Motonwelle Qber 
das Eckgetriebe 369 und eine winkeiausgleichende Kupplung 375, z.B. 
Bogenzahnkupplung 375, und eine Welle 376 In einem Lager 377 derart geiagert, dass 
eine rotatorische Bewegung Qbertragen. jedoch eine axiale Bewegung der Waize 329 
gegenQber der Welle 376 mOgiich Ist (Fig. D1 1 ). Das Lager 377 ist vortellhatt als 
Drehmoment Qbertragende KugelbQchse ausgefQhrt, wobei Kugein z. B. sowohi in 
Langsnuten der Welie 376 als auch LagericOrpers laufen. ein Drehmoment Qbetragem. 
aber den Lageri<6rper relativ zur Weiie 376 axial bewegbar halten. Der Lageri<6rper ist 
beispleisweise verdrehsicher mit dem WalzenkSrper der Waize 329 verbunden. 

Fig. D12 zelgt eine vortellhafte AusfQhrung des Getriebes 374 Im Bereich der anderen 
Stimseite der Waize 329. welches grundsatzllch auf die Funktion eines Kurvengetriebes 
mit einer kun/enf6rmig umlaufenden Nut 376 und einem eingrelfenden Anschlag 377 
basiererid ausgebildet ist. Einelluliere BUchse 378 mit Innenverzahnung ist fest mit dem 
Hebe! 364 verbunden und tragt den Anschlag 377 (oder die Nut 376). Ober eine flexible 
aber drehsteife Verbindung 379 (geienkig oder biegeelastisch) Ist eine innere BQchse 381 , 
weiche die Nut 378 (oder den Anschlag 377) tr§gt, mit einem Zahnring 380 mit 
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AuBenverzahnung verbunden. Der Zahnring 380 ist drehbar auf einem Exzenter 382 
gelagert. welcher drehsteif aber exzentrisch zur Rotationsachse der Waize 329 tiber eine 
Welle 385 mit dieser verbunden Ist Bel Rotation der WaIze 329 iSuft der Exzenter 382 um 
und ISsst den Zahnring 380 in der hebeifesten Innenverzahnung abrollen. wobel die 
innere BQchse in Rotation gegenQber der hebeifesten auBeren BQchse versetzt wird. Ein 
Untersetzungsverhaitnis zwischen der rotation der Waize 329 und der Inneren BUchse 
wird durch das Zahneverhaitnis zwischen Innenverzahnung und Zahnring 380 festgelegt. 
Die durch die Kurve der Nut 376 erzwungene axlaie Bewegung der inneren BQchse 381 
wird als Changieitewegung Qber die druck- und zugbeiastbare Verblndung 379. eIne 
druck- und zugbeiastbare Lagerung zwischen Exzenter 382 und Zahnring 380 und die 
Welle 385 auf die WaIze 329 Qbertragen. 

Wie in Fig. D7 berelts erkennbar. eri^oigt der Antrieb der Zyiinder 303; 304 der 
Druckeinheil 300 Qber einen Hauptantrieb 354. z.B. einen gestellfesten Eiektromotor 354. 
insbesondere Qber einen bzgi. seiner Drehwinkellage regeibaren Eiektromotor 354, 
welcher vorteiihaft wassergekOhIt ausgefUhrt Ist. in Fig. D1 3 Ist die Anordnung des 
Antriebes von der Gesteilwand her nach auBen betrachtet daigesteiit. Der Eiektromotor 
354 treibt mit seinem nicht in Fig. D7 sichtbaren Ritzel 383 (strichllerter Pfeli) nicht direkt 
auf ein Antriebsrad 386; 387 eines der Zyiinder 303; 304. sondem Qber ein Zwischenrad 
384. Das Zwischenrad 384 Ist in einem Hebel 388 gelagert. welcher um eine 
Rotationsachse R383 des Ritzels 383 prinzipieil verschwenkbar gelagert ist. Bei fester 
Lage des Elektromotors 354 bzgi. der Seltenwand 353 des Gestells kann fQr 
verschiedenformatige Druckeinheiten 300 In elnfacher Weise eIne Anpassung an 
unterschiedliche Zyiinderumfange (und somit unterschiedliche UmlSnge der AntriebsrSder 
386; 387) erfoigen. Je nach Format der Druckeinheit 300 wird bel der l\4ontage der Hebel 
388 so verechwenkt. dass das Zwischenrad 384 in optimalem EIngriff mit dem 
betreffenden Antriebsrad 386; 387 steht. Vorteiihaft sind FIxierungseiemente 389. z.B. 
Bolzen 389 und entsprechende, nicht dargesteiite Bohrungen (an der Antriebseinhelt 
und/oder in der Gesteilwand 353) vorgesehen. mitteis welchen der ausgerichtete Hebel 
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388 nach Montage In der betreffenden Lags bezGgllch der Gestellwand 353 und/oder dem 
E eKtromotor 354 fixlerbar 1st. Vorzugsweise werden bel der Herstellung der Bauteile im 
Werk bereits die fOr das betreffende Fonnat relevanten Bohrungen vorbereitet. in einer 
Druckelnhelt 300 bzw. Da.ckmaschlne fUr ein erstes Format (AbschnltBSnge) ist der Hebei 
338 in einer anderen Winkeistellung gegenOber der Vertlkalen fixlert als in eIner 
Druckeinheit 300 bzw. Dmckmaschine fDr ein zweites Format (AbschnltU.nge), wobel der 
Elektomotor 354 seine Lage bzgl. der Gesteiiwand 353 beibehSit. 

Grundsstzlich kann der Antrieb vom Zwischenrad 384 auf ein belleblges der AntriebsrSder 
386; 387 erfolgen. Vorzugswelse erfoigt der Antrieb Jedoch zunachst auf das Antriebsrad 
387 e,nes der beiden Fomizyilnder 304. Von dort wird auf das Antriebsrad 386 des 

zugeordnetenObertragungszyllnder 303. von dort auf den anderen Obertragungszyn 
303 und letztiich auf den zweiten Fomizyllnder 304 getrieben. Die AntriebsrSder 386" 387 
sind drehfest. z.B. Qber Zapfen. mit dem jeweiligen Zyiinder 303: 304 verbunden. Ober mit 
den beiden Formzylindem 304 drehfest verbundene weitere AntriebsrSder 391 erfblgt der 
rotatorische Antrieb auf eine oder mehrere Walzen 313 bis 327 des zugeordneten 
Fa^werkes 305. Vortelihafter Weise werden vom Formzyllnder 304 her die Reibzyllnder 
316: 321; 324 rotatorisch Ober eine fom,schlQssige Antrlebsverbindung angetrieben. die 
Duktonvaize 313 weist einen eigenen rotatorischen Antrieb. 2.B. einen elgenen 
mechanisch unabhSngigen nicht dargesteiiten Antriebsmotor, auf. Die Obrigen Walzen 
314: 315: 317 bis 320. 322; 323 und 325 bis 327 des Fart>wert.s 306 werden ledigllch 
Uber Friktion rotatorisch (und ggf. axial. s.o.) mit angetrieben. 

Vom Antriebsrad 391 wird vorteiihafter Weise Qber Zwischenrader 392 auf Antrlebsr^der 
393: 394 der beiden Reibzyllnder 321 ; 324 getrieben (Fig. D14). Die Zwischenrader sind 
vo^ugsweise-Ein- bzw: auskuppeibar ausgefOhrt. so dass der entsprechende Antriebszug 
und der Fom,zylinder 04 mechanisch voneinander zu trennen ist. Vom Antriebsrad 394 
des Relbzylinders 324 wird Ober ein welteres Zwischenrad 395 auf ein Antriebsrad 396 
des Relbzylinders 316 getrieben. Die Antriebs- bzw. Zwischenrader 392 bis 396 sind 
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vorzugswelse als Zahnrader 392 bis 396 ausgefUhrt. Die Antriebsverbindungen sind 
derart ausgefUhrt. dass eine axiale Bewegung der Reibzyiinder 316; 321; 324 ermSalicht 
ist. 

Wie in Fig. D1 angedeutet. weist das Dmcl<weri< 301 in vorteilhafter Ausgestaltung jeweils 
eine Vorrichtung 401 zum - zumindest teilautomatisierten - Wechsel einer Druclcform 405 
auf dem zugeordneten Formzylinder 304 auf. Die Vonichtung ist zweiteiiig ausgefDhrt und 
weist eine im Bereich einer Nippstelle zwischen Form- und Obertragungszyiinder 303; 304 
angeordnete Andriicicvonichtung 402. auch „Wecliseihaibautomar 402 genannt, und 
einen davon baulich getrenntes l\/lagazin 403 mit ZufUhr- und Aufnahmeelnrichtiingen fOr 
die Druclcfonnen 405 auf (Fig. D15. D16). 

Die Druclcform 405 reicht - unabiiSngig vom Vorhandensein einer Vonichtung 401 zur 
UnterstQtzung des Druckfomnwechsels im wesentlichen Qber die gesamte zu bedmclcende 
Breite der Bahn B; B' und im wesentlichen (bis auf einen StoR bzw. eine KanalSffnung) 
um den gesamten Umfang des Formzylinders 304 und ist entsprechend dimensioniert. 
Dementsprechend sind falls vorhanden auch Wechsel halbautomat 402 sowie Magazin 
403 in axialer Erstreckung dimensioniert 

Das Druckwerk 301 weist zumindest einen Wechselhaibautomaten 402 auf. Hierzu 1st an 
einer gestellfeste Traverse 404 eine Rolle 406 bewegbar. z.B. fedemd angeordnet. 
welche mittels eines Antriebes 407, z. B. eines mit Druckmittel beaufschlagbaren ' 
HohikOrpers 407. in Richtung IVIantelfiache des Zylinders 304 anstellbar (z. B. entgegen 
der Federkraft) bzw. abstellbar (z. B. be! Entiastung) ist. ZusStzlich kann ein ebenfalls an- 
bzw. abstellbarer Schutz 408 um einen Drehpunkt D408 gelagert. und mittels eines 
Antfiebes 409,-z. B. elnes mit Druckmittel beaufschlagbaren HohlkOipere 409 in Richtung 
ly/lantelflache des Zylinders 304 anstellbar (z. B. entgegen der Federkraft) bzw. abstellbar 
(z. B. bei Entiastung) sein. 



W1.2127DE 
2003-07-11 



24 



Im Prinzip iSsst sich mit dem beschiiebenen Wechselhalbautomaten 402 eine Druckform 
405 halbautomatisch aufplatten. HIezu wird beispielsweise von Hand eine aufeuziehende 
Druckfom 405 in den Raum zwisclien Rolle 406 und Formzylinder 304 eingefUhrt und 
verbieibt dort zunaclist iose geltlemmt. Anscfiiiedend wire! die Roile 406 angestellt und der 
Zylinder 304 (hier in Uhrzeigeniclitung) gedreht. Die voriaufende Kante der Druclcform 
405 (Z.B. um 40° bis 50°. Insbesondere urn ca. 45" abgel<antet) springt in eine Offnung 
41 1 eines im Formzylinder 304 axial Ober zumindest die nutzbare Breite verlaufenden 
Klemm- und/oder Spannkanals; die Druclcform 405 wird um durch Dreiien des Zyllnders 
304 um denselben gewickelt bis die nachiaufende, insbesondere um ca. 90° abgebogene 
Kante ebenfalls von der Rolie 406 in den Kanal gedrQckt wird. Danacli wird eine ggf. 
vorhandene, symboliscli angedeutete Arretierung, Kiemmung oder Spannvonichtung 410 
betatigt. Ein Abpiatten erfolgt entsprecliend in umgekehrler Abfoige, die 
herausgeschobene Druckfbmi 405 kann aus dem Zwischenraum zwisclien Rolle 406 und 
Zylinder 304 manueil entnommen werden. Die Offnung 41 1 zum Kanal weist im Berelch 
der IVIanteifiaclie in Umfangsrichtung des Zyllnders 304 vorzugsweise eine Breite von 1 - 
bis 5 mm. Insbesondere kleiner oder gieich 3 mm auf. Die Kiemmung 410 ist vorteilliaft 
pneumatlsch betatlgbar, z.B. ais ein oder meiirere pneumatiscli betatlgbare Hebel. welche 
im gesclilossenen Zustand mittels Federkraft gegen das in den Kanal reichende 
nachiaufende Ende vorgespannt sind. ausgeflihrt. Ais BetStigungsmittel ist bevoizugt ein 
mIt Druckmittel beaufschlagbarar Schlaucli einsetzbar. 

In bevorzugter AusfQhmng erfolgt das Zu- bzw. AbfOhren der Druckform 405 jedoch 
automatlsch durcli das baulich vom Wechselhalbautomat 402 getrennte Magazin 403. 
Wie in Fig. D15 zu erkennen, ist das Magazin 403 um einen Schwenkpunkt D403 bzgi. 

.^f"!®"^.®^*®"^ verschwenkbar gelagerl. Eine Rolle 412 ist um eine zur Zylinderachse 
parallel verlaufende Scliwenkachse verscfiwenkbar, und durch ^nen Antrleb 413 
antreibbar Im Magazin 403 gelagerl. Die Rolie 413 dient beim Aufziehen elner neuen 
Druckform 405 einem Durchbiegen der Druckform 405 in der Welse, dass eine 
Vorspannung des Vorlaufenden Endes gegen die ManteiflSche des Zyllnders 304 
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resultiert. 



Ebenso Ist eine Klappe 414 Im Magazin 403 um elne zur Zylinderachse parallel 
verlaufende Schwenkachse durch einen Antrieb 416 verschwenkbar gelagert. Die Klappe 
41 dient zum Offnen bzw. SchlieBen eines In Fig. D16 erkennbaren Zufuhrschachtes 417 
fUr neu aufeulegende Druckformen 405. Bei geschlossenem Zufuhrechacht 417 ist der 
Weg fQr eine abzunehmende Druckfbrm 405 an der Rolle 412 vorbei in einen 
Aufnahmeschacht 418 frei (In Fig. D16 belde Stellungen angedeutet). Im Inneren des 
Magazins 403 ist zum Transport der Druckformen ein Schlitten 419 in Laingsrichtung zu 
den Schacliten 417; 418 bewegbar angeordnet. Er welst eine Klemmvon-ichtung 421 auf 
einer mit der neu aufeulegende Dmckfomien 405 zusammenwirkenden Seite und eine 
Klemmvomchtung 422 auf einer mit der abzunehmenden Druckformen 405 zusammen 
wirkende Seite auf. Der Schlitten 419 Ist hier einteliig. beide Schachte 417; 418 bedienend 
ausgefQhrt. wobel der elne Schacht 418 vom Schlitten 419, einen Durchgang fQr die 
abgenommene Demckform 405 bildend. umgrifliBn ist. Die Klemmvorrichtungen sind 
Beisplelsweise als mit Druckmlttel betStigbare HohikSrper oder Zylinder ausgefUhrt sein. 
weiche entweder aktiv klemmend oder aber selbstsichemd (z. B. entgegen eInes 
Federmechanismus arbeitend) ausgefQhrt sind. 

Der die Klemmelnrichtungen 421; 422 und ggf. BQrsten 423 tragende Schlitten 419 wirtl 
durch einen Antrieb 424, z.B. einen Elektromotor 424 angetrleben. Dies eri=olgt 
belspielsweise Qber einen RIementrieb 426. Ein hinterer. vom Zylinder 304 abgewandter 
Endbereich 427 ist, zumlndest im Berelch der SchSchte 421 und 422. vorzugswelse offen 
ausgefQhrt. So kdnnen trotz Baugleichheit des Magazins 403 Dmckfbrmen 405 
verschiedensten Formats fQr verschledenformatlge Druckmaschinen gehandhabt warden. 
Im Endbereich 427 k5nnen vorteilhaft je Schacht 421; 422 ein oder mehrere weltere 
Kiemmeinrichtungen 428; 429 vongesehen sein, weiche die Jeweilige Druckform 405 in 
einer vorgesehenen Speicherposition (vor dem Aufplatten bzw. nach dem Abplatten) Im 
Magazin 403 halten. 
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Weiter weist die Druckeinheit 300 in vorteilhafter Weiterbildung eine Vorrichtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes, d.h, zur Beeinflussung einer beispielsweise durch 
den Druckprozeli (insbesondere die Feuchtigkeit) verursachte Anderung in der 
Querausdehnung/Breite der Balin B von Druckstelle zu Drucksteiie. Hierzu ist an einer 
Traverse 431 mindestens eine DUse 432 derart angeordnet, dass aus ihr ausstromendes 
Gas, insbesondere Luft, auf die Bainn B; B* gerlchtet ist. Die Balin B; B' wird beim 
Durciiiaufen dieses Bereiches je nacli StSrke des Stromes melir Oder weniger gewellt, 
was eine Konrektur der Gesamtbreite b; b' und der seitilchen Ausrichtung jeden 
Teiibereiclis des Druckbiides zur Foige hat Vorteiiiiaft sind axial nebenelnander z.B. 
mindestens fUnf, insbesondere sieben DUsen 432 angeordnet. Die StSrke des 
Luflstromes, z. B. je DUse 432, wird vorzugsweise mitteis niclit dargesteilter Servoventile 
eingestellt IHierbei kann beispielsweise manueil, Uber eine Steuerung oder eine Regelung 
jeder DOse 432 ein Druck von 0 bis Maximalwert zugeordnet werden. Es 1st auch moglich 
alien DQsen 432 grundsStzllch den selben VVert zuzuordnen, durcli die gezlelte Auswahl 
einer Tellmenge (kleiner oder gleicli der Gesamtzahl der DQsen) an geoffneten DQsen 
432 jedoch die Art und StSrke der Kon-ektur, d.h. der Welllgkeit einzustellen. 

In einer vorteilliaften Ausfuhrung sind die DQsen 432, zunnindest die Jewells am weitesten 
auBen liegenden DQsen 432, oder aber alle DQsen 432 bis auf die In der MItte llegende in 
axiaier Riciitung justierbar an der Traverse 431 angeordnet. Die Justierbarkelt kann auf 
manueil zu verstellenden Techniken (LOsen und Verschieben, manueil anzutreibende 
Spindel(n) etc.) oder aber durch Antriebe (z.B. motorlsch) erfolgen. Letzteres Ist 
insbesondere vortellhaft, wenn die axiale Positlonlerung oder zumindest Voreinsteliung 
yon der Maschinensteuerung automatlsch anhand der zum Bedrucken beabslchtigten 
Breite b; b* der Bahn vorgenommen wird. 

Die Vonlchtung zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes erhalt ihre Stellbefehle von einer 
nicht dargestellten Steuerung, welche ihrerseits die Messwerte fQr die seltllche Lage des 
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Druckbildes/der Druckbilder von nachgeordneten Sensoren erhait. In vorteilhafter. weil 
okonomischer Ausftlhmng sind fQr die Vomchtung zur Beelnflussung des Fan-Out- 
Effektes nicht gesonderte, das Druckbild detektierende Sensoren angeordnet, sondern es 
wlrd auf die Messwerte einer SeitenregistersteuerungZ-regelung zuruckgegriffen. Die nicht 
dargestellte SeitenregistersteuerungZ-regelung richtet das Dmckbild insgesamt in seiner 
|ixialen Lage aus. HierfOr wird z.B. der Formzylinder 304 oder die auf dem Fomizyllnder 
304 befindliclie Druckfomi entsprecliend relativ zur Bahn B axial bewegt. Die Sensorik 
und ggf. Telle der SeitenregistersteuerungZ-regelung werden nun zur Ansteuerung der 
Vorriclitung zur Beelnflussung des Fan-Out-Effektes genutzt Damit die Sensorik der 
SeitenregistersteuerungZ-regelung parallel auch fOr die Von^ichtung zur Beelnflussung des 
Fan-Out-Effektes nutzbar 1st, weist die Sensorik in vorteilhafter AusfQhrung mindestens 
zwei in axialer Richtung nebeneinander angeordnete Messstellen auf, welche Jeweiis 
einen auf der Bahn befindlichen Druckbildausschnitt oder eine aufgedruckte Marke 
detektieren. Weicht das Druckbild insgesamt in seitllcher Richtung von seiner Solllage ab, 
so erfolgt die Konrektur Qber das Seitenregister, fDhrt die Auswertung der Messpunkte 
zum Ergebnis, dass zwar die Mittellage eingenommen ist, Jedoch eine 
VerzenrungZVerbreiterung des Druckbildes vorliegt, so erfolgt die Korrektur uber die 
Vomchtung zur Beelnflussung des Fan-Out-Effektes. Bel Mischeffekten erfolgen 
selbstverstandlich beide Korrekturen, wobel ein Zyklus von Vorteil ist, zunachst das 
Seitenregister und anschlleBend die Verzerrung zu korrigleren. 

In Weiterbildung, Insbesondere wenn die Druckmaschlne fOr einen Imprintbetrieb geeignet 
sein soli, weist zumindest eine oder mehrere Druckelnhelten 300 zusatzliche Leitelemente 
433 dlcht vor und nach der NIppstelle der Druckeinheit 300 auf. Soil eine Druckeinheit 300 
ohne Bedruclcen und ohne Kontakt zwischen Bahn B; B' und Obertragungszyllndern 303 
durchfahren werden, so ist die strichliert in Fig. D1 dargestellte BahnfQhrung unter 
Venrt/endung der Leitelemente 433 vorteilhafl. Die Bahn B; B' durchlauft die Nippstelle 
derart, dass sie mit einer Verbindungsllnie von Rotationsachsen der beiden 
Obertragungszylinder 303 Im wesentlichen einen Winkel von 80** bis 100*", z.B. ca. 90** 
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bildet. Die Leitelemente 433 sind vorzugsweise als luftumspulte Stangen Oder Walzen 
ausgefUhrt. Dies vermindert die Gefahr von Abrieb von zuvor frisch bedruckter Farbe. 

Das Leitelement 433, wie In Fig. D17 schematisch dargestellt, weist in einer besonders 
vorteilhaften AusfQhrung einen Grundkorper 441 mit einem Innenraum 442, z.B. einen 
rohrformigen GrundkSrper 441 (Fig. D17a), auf. welcher in seiner Wandung 443 radial bis 
zur Mantelflache durchgehende Offnungen 444 aufweist. Durch den Innenraum 442 und 
die Offnungen 444 wird Im Betrleb Gas geblasen, welches z.B. durch einen nicht 
dargestellten Verdichter unter einem Druck P groRer dem Umgebungsdruck steht. Die 
Mantelflache des Grundk5rpers 441 weist zumindest im mit Offnungen 444 versehenen 
Abschnitt eine Schicht 446, z. B. aus einem Sintermaterial, insbesondere einem 
Sintermetall, auf, welche auch die Offnungen 444 Qberdeckt und sich durchgehend Ober 
den mit der Bahn Ef zusammen wirkenden Bereich erstreckt, also eine durchgehende 
Oberfiache zumindest im von der Bahn B zur Umschlingung vorgesehenen Bereich bildet. 

In anderer AusfQhrung (Fig. D17b, c) wird der Hohlraum 442 nicht durch einen als Rohr 
ausgeblldeten Grundkfirper 441 , sondem in anderer Geometrie gebildet. Vortellhaft 1st der 
GrundkSrper 441 aus einer teilkreisffimiigen Wandung 443 (insbesondere mit festem 
Radius bzw. Kriimmungsradlus R443 bzgl. einesfixen Mittelpunktes M443) gebildet, 
welcher auf seiner offenen Seite durch eine Abdeckung 445 abgeschlossen 1st. In Fig. 
D17b 1st der Teilkreiswinkel y der die Offnungen aulweisenden Wandung 443 zu ca. ISO*' 
gewShlt. Mit dieser Ma&nahme ist bei beispielswelse bestlmmten Breite b433 des 
Leitelementes 433 - beispielswelse einer aus BauraumgrQnden vorgegebener maximaler 
Breite - eine mOglichst groBe wirksame Fiache erreichbar. Bei einer gewOnschten oder 
vprgegebenen Brelte_^b433 ist anhand der benOtlgten Umlenkung (Winkel der 
RIchtungsanderung der Bahn B; B') der Radius R433 fOr den Teilkrels (bzw. das Rohr als 
Rohmaterial) gewahit und ein entsprechender Teilkrels entnommen, Eine Umlenkung 
erfolgt damit moglichst „weich" und Ist auf den zur Vertugung stehenden Bauraum im 
grolitmoglichen Bereich durch das Luftpolster unterstUtzt. In der Darstellung der Fig. D17c 
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ist ein Teilkreiswinkel y der kleiner 180°, z. B. zwischen 10"^ und 150**, insbesondere 
zwischen , hier ca. 90*', gewShlt. In einer bevorzugten AusfGhrung fur den Einsatz im 
Bereich der Nippstellen der Druckeinheit 300 ist der Teilkreiswinkel y zu 10"* bis 45'', 
insbesondere zwisclien IS*' bis 35° gewalilt. Die Breite b433 ist beispielsweise zu 30 bis 
150 mm, insbesondere 50 bis 110 mm gewalilt. Der KrQmmungsradius R433 betragtfur 
die Wandung 443 beispielsweise zwisclien 120 und 150mm, insbesondere zwischen 140 
und 200 mm. Die Schiclit kann wie in Fig.D17b bis auf die Abdeckung 445 ausgedehnt 
sein Oder aber auch lediglicli die Wandung 44 

Mit dieser MaBnahme ist bei einer Breite b433 des Leitelementes 433 - beispielsweise 
elner bus Bauraumgrilnden vorgegebener maximaler Breite - eine mogliclist groBe als 
Abstutzung wirksame Flache der Luftpolsterung erreiclibar. Bei einer gewiinscliten oder 
vorgegebenen Breite b433 Ist anhand der benotigten Umlenkung (Winkel der 
Richtungsanderung der Bahn B; B') der Radius R433 fQr den Teilkreis (bzw. das Rohr als 
Rohmaterial) gewShlt und ein entsprechender Teilkreis entnommen. Elne Umlenkung 
erfolgt damit mogllchst „welch" und ist auf den zur VerfUgung stehenden Bauraum Im 
grSBtmOglichen Bereicli durch das Luftpolster unterstQtzt. 

In einer vorteilhaften AusfQhrung erfolgt die Gestaltung des Leitelements 433 derart, dass 
der Teilkreiswinkel y der Wandung 443 aus dem fdr den Bahnlauf gewQnschten 
Ablenkwinkel a zu y = a + S geblldet wlrd, wobei 5 eine Zugabe fiir ein slcheres Auflaufen 
und Ablaufen der Bahn B darstellt und z. B. zwischen 0** und 50*", Insbesondere von 10** 
bis 30° gewahit wird. Der KrOmmungsradius R443 wlrd dann so gewahit, dass unter 
BerQcksichtigung der Zugabe 5 die gewQnschte Breite b433 eingehalten wlrd. Der 
KrQmmungsradius R443 ist dann zu i^443 = 6433/(a*sin(//2)) gewahit. Bei optimaler 
Bauraumnutzung ist so unter BerUcksichtigung einer Sicherheit eine grolie Wirkflache 
geschaffen. 



Bel erforderlichen Ablenkwinkein a von beispielsweise 120° an, kann aus GrQnden der 
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Vereinfachung auch ein halbkrelsfdrmiges Profil oder gar ein Vollkreis von Vorteil sein. In 
diesem Fall konnen Offnungen und/oder Schicht 446 den vollen 360*'-Wlnkel. oder aber 
nur einen Tellkreis umfassen. 

Grundsatzllch sind auch andere, von Teilkreisen abwelchende Profile fOr den mit der 
Bahn B in Wechselwirkung stehenden Bereich der Wandung 443 denkbar, belspielsweise 
als Abschnitt elner Ellipse, Parabel oder Hyperbel. Hierbei kann die Kurvenform der 
Umlenkung im Hinblick auf eine „weiche" Umlenkung optimiert werden. Die Teilkreisform 
hat jedoch im Hinblick auf die Standardisierung, den Materialverbrauch und die 
vereinfachte Fertigung Vorteile. 

GegenDber einer Ausbildung eines Leitelementes, wobei die porose Schicht nicht 
weltgehend durch eInen Offnungen aufweisenden Grundk5rper unterfQttert ist, sondem 
sich belspielsweise ledlglich brQckenahnlich auf einem Trager In Randbereichen Abstiitzt, 
weist die Ausbildung eines krels-, tellkreis-, elliptischen-, parabolischen- oder 
hyperbolischen Grundkorpers direkt unter der Schicht im Hinblick auf Fertigung, 
Formstabilitat, Kosten und Handhabung groSe Vorteile auf. FQr diese AusfUhrung 1st 
belspielsweise mindestens die Halfte der mit der Bahn zusammen wlrkende Flache der 
Schicht 446 durch die Wandung 443 unterlegt und/oder Offnungen bzw. freie 
Querschnitte weisen eine maximale lichte Welte von 10 mm, Insbesondere von klelner 
Oder gleich 5 mm auf. 

Die Schicht 446 1st aus eInem mikroporosen Material gebildet und ist gasdurchlSssig 
ausgefOhrt. Die Gasdurchlasslgkeit kann bei der Herstellung durch die mittlere 
PorengroRe, dem Verhaltnis vpn offenen zu geschlossenen Poren etc. beeinflusst 
werden. 

Die mikropordse Schicht 446 sorgt im Gegensatz zu voneinander signiflkant 
beabstandeten Bohrungen fClr eine Uber die FlSche sehr gleichmaliige radiale StrSmung, 
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Bel vollkreisfBrmiger Ausfuhrung kann die Wandung 443 lediglich auf der von der Bahn B 
zur Umschlingung vorgesehenen Winkelbereich (im Querschnitt betrachtet) Offnungen 
444 aufNweisen, wobei sich die Schicht 446 dann im wesentliclien uber den selben Bereich 
erstreckt, oder aber es kann aufgmnd einfacherer Herstellung Im gesamten 360*'-Bereich 
die Scliicht vorgeselien sein. 

In einer von der teilkreisfomnigen AusfQhrung verschiedenen, flir samtliche Anwendungen 
in der Dmckmaschine nutzbaren Ausfulimng, sind sowolil Offnungen 444 als auch 
Scliicht 446 Im gesamten SeO^'-Bereich des Leitelementes 433 vorgesehen. Das 
Leitelement 433 kann dann fUr belieblge Umschlingungen und BahnfUfimngen an 
verschledensten Stellen der Dmckmaschine eingesetzt werden, ohne dass eine 
Speziaianfertigung und ein Ausrichten erforderlich wSre. 

Daten des Leitelements: Porosltat, Luftstrom, Druck etc.? 

Die zum Leitelement 433 beschriebenen AusfOhrungen (Vollkreis, Teilkreis, voile oder 
teilwelse Beschichtung und/oder voile oder teilweise Belegung mit Offnungen im Umfang) 
sind entsprechend auf andere Leitelemente, wie z. B. ein Leitelement im Trockner 600 
(S.U.), eine Wendestange oder Umlenkstange Im Oberbau 700 (s.u.) oder aber ein die 
WaIze 302 ersetzendes Leitelement 302 (s.o.) anzuwenden, Hierbei sind fur den Radius, 
die Breite sowie die Bauteile die entsprechenden Bezugszeichen auszutauschen. 

In Weiterbildung des Druckwerkes 301 ist jedem Obertragungszylinder 303 eine 
Waschvorrichtung 434 zugeordnet. Mittels der Waschvorrichtung 434 kann die elastische 
. Obernache des Obertragungszylinders 303 gereinlgt werden. 

UnabhSngig von einer ggf. vorhandenen Waschvorrichtung 434 Ist die Oberflache auf 
dem Obertragungszylinder 303 vorzugswelse die OberflSche eines Aufzuges 436, welcher 
lOsbar auf dem Obertragungszylinder 303 angeordnet Ist. Bevorzugt ist der Aufzug 436 als 
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mehrschichtlges Drucktuch 436 mit einer dimensionsstabilen Grundplatte und einer 
hiermit verbundenen elastlschen Schicht ausgefuhrt. Insbesondere ist das Drucktuch als 
Metalldrucktuch 436 ausgefuhrt, welches im Berelch seines vorlaufenden Endes urn ca. 
45** und Im Bereich seines nachlaufenden Endes urn ca. 135** abgekantet 1st Diese 
Enden reichen durch eine Offnung 437 eines axial Qber die gesamte zu nutzende Breite 
des Obertagungszylinders 303 reichenden Kanals, welcher beispielsweise ebenfalls eine 
Arretierung, Kiemmung Oder Spannvorrichtung 438 aulweist Die Offnung 437 zum Kanal 
weist im Bereich der Mantelflache in Umfangsrichtung des Zylinders 304 vorzugsweise 
eine Breite von 1 bis 5 mm, insbesondere kleiner oder gleich 3 mm auf. Die Kiemmung 
438 ist vorteiihaft pneumatisch betatigbar, z.B. als ein oder mehrere pneumatisch 
betatigbare Hebel, welche im geschlossenen Zustand mittels Federkraft gegen das In den 
Kanal reichende nachlaufende Ende vorgespannt sind, ausgefUhrl. Als Betatigungsmittel 
ist bevorzugt ein mit Druckmittel beaufschlagbarar Schlauch einsetzbar. 

Der Obertragungszylinder 303 trSgt vorzugsweise elnen einzigen als Drucktuch 436 
ausgefOhrten Aufzug 436, welcher - unabhangig vom Vorhandensein einer 
Waschvorrichtung 434 oder der speziellen AusfOhrung einer Klemmeinrlchtung 438 - im 
wesentlichen Qber die gesamte zu bedruckende Breite der Bahn B; B' und Im 
wesentlichen (bis auf einen Stoli.bzw. eine Kanaloffnung) um den gesamten Umfang des 
Obertragungszylinders 303 reicht, und welcher entsprechend dimensionlert Ist. 

Nach dem Bedrucken und einem sich ggf. anschlielienden Lackleren wird die Bahn B; B' 
beispielsweise einem Trockenprozess unterworfen. Dies kann prinziplell auf 
unterschiedliche Welse, z.B. rein konvektiv, durch Infrarotstrahlung, durch HeiSluft oder 
durch K^schfonipn der gOT Methoden erfolgen. 

Im AusfQhrungsbelspiel nach Fig. 1 1st der Trockner 600 als thermlsch wirksamer 
Trockner 600 ausgefuhrt. 
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Zur FQhrung der bedruckten Bahn B weist der Trockner 600 Leitelemente auf, welche in 
einer AusfUhrung z.B. als Walzen, insbesondere als sog. Jgelwalzen" ausgefGhrt sind. In 
vorteilhafter AusfQhrung sInd die Leitelemente, zumindest ein erstes oder mehrere 
Leitelemente im vorderen Bereich des Trockners 600, als mit Druckluft beauschlagte 
Leitelemente mit mikroporoser Schlcht entsprechend den AusfQhrungen zu den 
Leitelementen 433 oder 302 ausgefQhrt. Eine Beschadigung des frischen Druckbildes ist 
somit vennleden. 

Nach dem Bedrucken und einem sich ggf. anschllelienden Lackieren, Trocknen und/oder 
Kuhlen lauft die Bahn zur welteren Verarbeitung In den Oberbau 700, Der Oberbau 700 
umfasst als wesentliche Module zumindest eine Langsschneideinrichtung 701, ein 
Wendewerk 702 sowie eine Trichtereinlieit 703 (Fig. 01). In der Figur sind vertikale 
StQtzen zwischen verscliledenen Ebenen sowie Jreppen und andere bauliche 
MaHnahmen der Obersichtlichkeit wegen weitgehend nicht dargestellt. In eIner 
einfachsten StandartausfQhrung ist der Oberbau ohne Langsschneideinrichtung 701 und 
Wendewerk 702 ausgefQhrt und ledigllch fOr einen einbahnlgen Geradeauslauf der Bahn 
B; B' vorgesehen. 

Dem Oberbau 700 kSnnen funktlonell und/oder bauiich noch eine Bahnkanten- bzw. 
Bahnmittenregelelnrichtung mit z.B. Drehrahmen 713 und Sensorik714, ein Silikonwerk 
716 mit zwei nacheinander in Kontakt mit der Bahn bringbaren, jeweiis einzein motorisch 
angetriebenen Auftragwalzen, ggf. eine Abtasteinrlchtung 717 zur Messung der 
Farbdichte und ggf. ein Perforierwerk 718 (ledigllch strichliert angedeutet) zugeordnet und 
Insbesondere der Langsschneideinrichtung 701 vorgeordnet sein. Vorteiihaft ist welter die 
Anqrdnung von Abtas^^ Farbregisten-egelung beldseitig der Bahn B. 

Die Langsschneideinrichtung 701 Ist dazu ausgeblldet, die einlaufende Bahn B; B' in 
mehrere Teilbahnen, z.B. zwel Tellbahnen B1; B2 ISngs aufeuschneiden. HIerzu welst sle 
mindestens eine Messerelnhelt 705 auf, welche belsplelsweise ein Untermesser 706 



W1 .2127DE 
2003-07-11 



34 



beinhaltet, welches beispielsweise durch die Bahn B hindurch in eine Nut eines 
Gegenmessers 707, z.B. Obermesser 707 eintaucht. Vorzugsweise ist die Messereinheit 
705 als Scherenschnittmesser ausgebildet. Das Gegenmesser 707 kann u.U. auch als 
Waize 707 ausgebildet sein. Das Untermesser 706 ist vorzugsweise elel^trisch 
unabhangig von anderen Aggregaten bzw. Messereinheiten 705 einzein motorisch 
getrieben und weist vorzugsweise eine Voreilung gegenuber der Bahn B von 2 - 5% auf. 
Das Obermesser 707 wird Qber Friktion mit dem Untermesser 706 getrieben. Ggf . kann 
auch eine formschlussige Antriebsverbindung zwischen Unter- und Obermesser 706; 707 
vorgesehen sein. Im Fall von mehreren Messereinheiten 705 sind z.B. alle jeweils einzein 
angetrieben und/oder einzein an-/abstellbar. Vorzugsweise ist die Messereinheit 705 auf 
einer gestellfesten Traverse axial bewegbar ausgefUhrt. Die axlaie Ausrichtung kann auf 
manuell zu verstellenden Techniken (LSsen und Verschieben, manuell anzutreibende 
Spindel(n) etc.) oder aber in vorteilhafter Ausfuhrung durch Antriebe (z.B. motorisch Gber 
Spindein) erfolgen. Letzteres ist Insbesondere vorteilhaft, wenn die axiale Position ierung 
Oder zumindestVoreinsteiiung von der Maschinensteuerung automatisch anhand derzum 
Bedmcken beabsichtigten Breite b; b' der Bahn B und der produktspezifisch 
vorzunehmenden Schnittlinien oder von einem Bedienpult her vorgenommen wird. 

In einer ersten Ausfilhrung (neben der einfachsten StandartausfQhrung) weist die 
Langsschneideinrichtung 701 je ganzer in der Druckmaschine zu bedruckender Bahn B 
lediglich eine, z. B. pneumatisch an-/abstellbare Messereinheit 706 auf. In einer 
variableren Ausftlhrung sind Je Bahn B' zwei derartige Messereinheiten 706 axial 
nebeneinander und z.B. einzein motorisch justierbar angeordnet. In einer noch 
vielseitigeren AusfDhrung oder aber fUr Maschinen groBer Breite ist eine AusfOhrung mit 
. yjer netenemander angeort axial einzein motorisch Justlerbaren Messereinheiten 
705 von Vorteil. Hierbei kSnnen entweder aus einer Bahn B bis zu fOnf Teilbahnen B1; B2 
geschnitten werden, oder optional drel Teilbahnen, wobel mittels der SuBeren 
Messereinheiten 705 eine Besaumung der auBeren Bahnen auf ihren AuBenkanten 
vornehmbar ist. 
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Der Oberbau 700 weist in einem dem ggf. vorhandenen Trockner 600 nachgeordneten 
Bereich, z. B. zumlndest vor dem ggf. vorhandenen Wendewerk 702, eine Zugeinrichtung, 
2.B. eine Zuggruppe, auf, welclie zumindest eine Zugwaize 708 beinlialtet. Die Zugwaize 
708 ist vorzugsweise meciianiscli unabliSngig von anderen Aggregaten durcti einen 
eigenen Antriebsmotor, z.B. einen Servomotor, angetrieben. Er ist vorzugsweise bzgl. 
seiner Dreiizaiii geregelt und ertiSIt einen Sollwert auf Basis eines l^esswertes (s.u.) und 
eines z.B. von der Maschinensteuerung vorgegebenen Soiiwertes (bzw, Soiiwertbereichs) 
fQr die Spannung. in bevorzugter Ausflllirung weist die Zuggruppe metirere axiai 
nebeneinander angeordnete Roilen 709 auf, weiciie beispieisweise gmppenweise oder 
vorzugsweise einzein pneumatiscli an die bzw. von der Zugwaize 708 an- bzw. abstelibar 
sind. M\t der einzelnen An-/Absteilbarkeit kann eine variierende Bahnbreite berQckslchtigt 
werden. In raumllcher NSiie zu dieser Zuggruppe, hier eine ietzte ais i\/lesswalze 709 
ausgefiilirte Leitwaize 709 vor der Zuggoippe, weist der Oberbau 700 eine 
IVIesseinriciitung 709 zur Emiittiung der Baiinspannung auf. Die IViesseinrichtung 709 ist 
Z.B. ais Messwaize oder in anderer Weise ausgebildet. Die Batinspannung wird mitteis 
der Messeinricfitung 709 ermitteit und zur Spannungsregelung lierangezogen. 

Das Wendewerk 702 weist zumindest ein Wendedeck 71 1 auf, mitteis welchem eine 
Teiibahn B1; B2 auf eine andere Fiucint gebractit und/oder gestQrzt werden kann. Es 
beinlialtet ein Paar von Wendestangen 712. In einer vorteiiliaften Ausfiliirung sind zwei 
Wendedecks 71 1, d.ii. zwei Paare von Wendestangen 712 zum Versatz bzw. zum 
StQrzen zweler Teilbalinen B1 ; B2 vorgesehen. Die Wendestangen 712 eines Paares 
k6nnen entweder parallel zuelnander und um 45° gegen die einiaufende Bahn B geneigt 
- f "9®°r^n®*_s®!D (y^fsf tz). Oder aber sle sind senkrecht zueinander angeordnet und um 
45° bzw. 135° gegen die einiaufende Bahn B geneigt (StQrzen und ggf. Versatz). Wie in 
Fig. Ol fUr zwei Wendedecks 71 1 dargesteiit, Ist jedem Wendedeck 71 1 zumindest ein 
Leitelement 710 vorgeordnet, mitteis welchem die betreffende Teiibahn B1; B2 dem 
Wendedeck 711 zugefOhrt wIrd. ZusStziich kann ein weiteres Leitelement 710 vorgesehen 



W1.2127DE 
2003-07-11 



36 



sein, mittels welchem einen Bahnweg einer beispielsweise ungeschnittenen B oder einer 
Tellbahn 81, 82 ohne Wenden - d,h. Im „Geradeauslaur - zur Trichtereinheit 703 
ermoglicht wird. Das Leitelement 710 ist in einer AusfQhrung ais Leitwaize 710 ausgefuhrt. 
Es ist entweder test aber rotierbar mit dem nicht expllzit dargestellten Gestell oder aber 
baulicli test aber rotierbar mit dem zugeordneten Wendedeck 71 1 verbunden. 

Die belden Wendedecl<s 711 (bzw. deren Wendestangen 712) l^onnen mit gleiclier Breite 
ausgefuhrt sein. l-iierbei ist es von Vorteil, wenn die Lange der Wendestangen in 
Projektion zur einlaufenden Bahn 8 bzw. Teilbalin 81; 82 derart bemessen sind, dass sie 
zumindest eine dreiviertel breite Balin B der maximalen Breite b einer vollen Baiin 8, z. 8. 
zumindest 750 mm, betragen. Dies ist aucli von Vorteil, wenn ledlglich ein Wendedeck 
711 vorgeselien ist. In einer vorteilliaften Variante ftlr die AusfQIirung mit zwei 
Wendedecks 71 1 ist jedocli eines der VVendedecks 71 1 mit der genannten Breite, z.B. der 
dreiviertei Bahn 8 entsprechend, und das andere Wendedeck 71 1 klelner, z.B. 
mlndestens zwei Drittei einer volien maximalen Bahn 8 In Projektion entsprechend, z.B. 
ca, 666 bis 680 mm, ausgefQhrt. Unter LSnge bzw. Breite des Wendedecks 71 1 ist in 
diesem Zusammenhang die LSnge zur BahnfUhrung wirksamen MantelflSche zu 
verstehen, zu welcher ggf. noch Zapfen, Lagerung, unbehandelte Mantelflache etc. hinzu 
kommen kann. 

In vorteilhafter AusfQhrung sInd sSmtliche Wendestangen 712 in der Ebene der 
einlaufenden Bahn 8 um SO** verschwenk- bzw. verkippbar ausgefQhrt. Vorteilhaft ist auch 
eine fliegende Lagerung der Wendestangen 712, d.h. mit einem befestigten und einem 
freien Ende. 

In einer besonders vorteilhaften AusfQhrung weist die Wendestange 712 wie bereits fQr 
das Leitelement 433 in Fig. D17 dargestellt und beschrieben, einen Grundkorper 723 mit 
einem Innenraum 727, z.8. einen rohrformigen Grundkorper 723, Offnungen 728 und 
zumindest im mit Offnungen 728 versehenen Abschnitt eine mikroporose Schicht 729 auf. 
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Die Schicht 729 Qberdeckt die Offnungen 728 uhd erstreckt sich durchgehend uber den 
mit der Bahn B zusammen wirkenden Benelch, bildet also eine durchgehende Oberflache 
zumindest Im von der Bahn B bzw. Teilbahn B1; B2 zur Umschlingung vorgesehenen 
Berelch. Die Berelche fOr (I^ffhungen 728 sowie der Schicht 729 konnen prinzipiell 
entsprechend der fOr das Leitelement 433 genannten Varianten gewShIt sein 
(Winkelbereich, 360''-Bereich). 

Wie e.g., kann in einer ftlrden EInsatz varfablen AusfUhrung die Wendestange 712 im 
vollen 360'-Bereich Offnungen 728 und die Schicht 729 airfweisen. So kann unabhSngig 
von der Nelgung gegen die Bahn B und unabhSngig von der BahnfQhrung die seibe 
Wendestange 712 zum Einsatz kommen. 

Wie in Fig. 02 schematisch dargesteilt, weist in einer bevorzugten AusfDhrung einer z.B. 
urn 90° in der Ebene dej; einlaufenden Bahn B verschwenk- bzw. verkippbaren 
Wendestange 712 die Wandung im gesamten 360''-Bereich Offnungen 728 und die . 
Schicht 729 auf. Wie dargesteilt, ist in jeder Lege der Wendestange 712 ein Luftpoister 
zwischen Bahn B und Wendestange 712 gewahrieistet. 

Die Schicht 729 und/oder 710 Ist z.B. wie in einer Ausfllhrung des oben beschriebenen 
Leitelementes 433 aus einem mikroporSsen Material gebildet und ist gasdurchiSssig 
ausgefUhrt. Neben den o.g. ailgemeinen Eigenschaften des Materials, kann prinzipiell das 
seibe Material fQr die Schicht 729 und die Schicht 446 verwendet werden. Es kennen 
jedoch die StSrite, die PorengrBBen, das VeriiSitnis zwischen geschlossener und offener 
Aussenfiache und/oder die mittlere Anzahl von offenen Poren pro Flacheneinheit fQr die 
Schicht 729 und dje Schidit 446 yoneinander at)weichen und gezlelt gewahit sein. 

Aus der Luftaustrittsfiache des SIntennaterials im Bereich der - Insbesondere 
verschwenkbaren - Wendestange 712 treten pro Stunde z.B. 1-20 Nomikublkmeter pro 
m^, insbesondere 2 bis 15 Normkubikmeter pro m^, aus. Besonders vorteilhaft ist der 
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Luftaustritt von 3 bis 7 Normkubikmeter pro m^. Die Sinterfiaclie wird mlt einem Oberdruck 
von mindestens 1 bar, Insbesondere mlt mehr als 4 bar, beaufeclilagt. Besonders 
vorteilliaft ist eine Beaufechlagung der Sinterflaciie mit einem Oberdruck von 5 bis 7 bar. 
Die Wendestange 712 weist z. B. einen Auliendurchmesser von 60-100 mm auf. 

Eine WandstSrke des als TrSgerrohr 726 ausgefQhrten Grundkorpers 726 ist z.B. grORer 
als 3 mm, insbesondere grofier 5 mm. Neben der ummantelnden Schiclit 729 Uber den 
Offnungen 728 kann sich aucii in den Offnungen 728 des Tragerrohres 726 selbst 
por5ses Material befinden. Das porose Material auBerhalb der Offnung 728 weist eine 
Schichtdicke auf, die kleiner als 1 mm ist. Besonders vorteilhaft ist eine Schichtdicke 
zwischen 0,05 mm und 0,3 mm. 

Das luftdurchiassige Material der MantelflSche weist fUr die Anordnung Im Bereich der 
Wendestange 712 vorteiihafter Welse Poren mit einer mittieren PorengraRe von 
10 - 30 nm auf, 

Zur Vermeidung von Wiederholungen slnd die zur Wendestange 712 besciiriebenen 
Ausfuiirungen zum Luftaustritt, zum Druck, zur vorteilhaften DImensionierung von 
AuBendurchmesser, WandstSrke, Schichtdicke und/oder PorengrOlie in gleicher Welse 
auf die oben beschriebenen Leitelemente 302; 433 der Druckeinheit 300 und des 
Trockners 600 sowie die unten genannte, jedoch nicht dargestelite Umienkwaize 
anzuwenden. Ebenso sind fUr spezlelle Anwendungen die AusfUhrungen zur 
teilkreisfesrmigen, elliptlschen, parabolischen oder hyperbolischen Ausgestaitung des 
Grundkorpers vom Leitelement 433 auf eine spezlelle Wendestange 712 oder 
Umlenkstang^, anzuwenden. 

Dem ggf. vorhandenen Wendewerk 02 nachgeordnet, laufl die Bahn B bzw. ein Strang 
von aufeinander gefQhrten Bahnen B bzw. Teiibahnen B1; B2 In die Trichtereinhelt 703 
ein. Der Trichtereinhelt 703 vorgeordnet ist in vorteiihafter AusfUhrung zumindest eine 
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Reglstervorrichtung 719, z.B. mit einer langs einer Bahnlaufrichtung bewegbaren Waize 
721, mittels eine LSnge eines Bahnweges von der Langsschneideinrichtung 701 bis zum 
Trichterauflauf verSnderbar 1st. 1st der Oberbau 700 zur Verarbeitung von zwei Teilbahnen 
B1; 82 ausgefUhrt, so ist zwar grundsStzlich eine Registervorriclitung ausreichend, urn die 
belden Bahnen zuelnander in Langsrichtung auszuricliten. Von Vorteil Ist jedocli die 
Anordnung zweler Registerelnrichtrungen 719, wobei jeder Registereinrichtung eine 
Messelnriclitung zur Ermittlung des Schnittregisters 722, z.B. ein Abtastl^opf 
nacligeordnet ist. HIermIt und mit den beiden Registereinriclitungen l<6nnen dann 
beispielsweise die beiden Teilbahnen B1; B2 zu anderen, nlcht dargesteilten Teilbalnnen 
(Beispieisweise aus einer zweiten Linie von Druclteinlieiten oder einer zweiten, durcli die 
Drucl<mascliine gefDIirten Balin) bzgl. des Schnittregister ausgericlitet werden, bevor sie 
Z.B. mit diesen In der Trichtereinhelt 703 zu einem Strang zur Weiterverarbeitung 
zusammen gefasst werden. Die genannten, nicht dargesteilten anderen Teilbahnen 
kSnnen beispielsweise aus einer zweiten Linie von Druckeinheiten oder einer zweiten, 
durch die selbe Linie der Dmckmaschine gefOhrten Bahn stammen, wobel einzeine 
Dmckelnhelten von der einen Bahn B und andere Druckeinheiten von der zweiten Bahn 
Z.B. Uber die Leitelemente 302 umfahren werden. Im Fall eines fUr zwei Bahnen 
ausgeiegten Oberbaus 700 weist dieser beispielsweise die doppelte Anzahl, z.B. vier, 
Wendedecks 711 und mindestens drel Registereinrlchtungen 719 auf. 

Die Trichtereinhelt 703 weist als Hauptbestendteile mindestens eine Waize 731 , z. B. eine 
Trichterelnlauf- oder auch Trichterzugwaize 731. mindestens eInen Falztrichter 732 sowie 
ein Paar Faizwalzen 733 auf. Die Trichterzugwaize 731 ist vorzugswelse mechanisch 
unabhangig von anderen Aggregaten durch einen eigenen Antrlebsmotor, z.B. einen 
^^rypJTotor, aiigelrieben. ErlsWoi^ugswelse bzgl^ seiner Drehzahl geregeltund erhait 
einen Sollwert auf Basis eines Messwertes (s.u.) und eines z.B. von der 
IViaschinensteuerung vorgegebenen Sollwertes (bzw. Sollwertberelchs) fQr die Spannung. 
In bevorzugter AusfQhrung sind der Trichterzugwaize 731 mehrere axial nebenelnander 
angeordnete Rolien 734 zugeordnet, welche beispielsweise gruppenweise oder einzein 
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pneumatisch an die bzw. von der Waize 731 an- bzw. abstellbar sind. In raumlicher N§he 
zu dieser Trichterzugwaize 731 kann der Oberbau 700 eine nicht dargestellte 
Messeinrichtung zur Ermittlung der Bahnspannung aufweisen. Die Messeinriclitung ist 
z.B. als Messwaize mit Messzapfen ausgebildet Die Bahnspannung wird mittels der ggf. 
vorhandenen Messeinriclitung ermittelt und zur Spannungsregelung uber die 
Trichterzugwaize 731 herangezogen. 

In vortellhafter Weiterblldung Ist der Trichterzugwaize 731 eIne LSngsschneideinrichtung 
736 zugeordnet, mittels welcher beisplelswelse ein Mittelschnitt einer einlaufenden Bahn 
B durchfOhrbar Ist. Die LSngsschneideinrichtung 736 kann auch als Perforierelnrichtung 
anstatt eIner durchgehenden Kllnge eIn Perforiermesser tragen. Die 
Langsschneideinrichtung 736 Ist bevorzugt aus einer, beisplelswelse pneumatisch an- 
/abstellbaren, Obermessereinheit gebildet, welche In Anstelllage mit der Kllnge in eIne 
umlaufende Nut der Trichterzugwaize 731 eintaucht 

In eIner altemativen AusfUhrung des Oberi^aus 700 Ist der Falztrichter 732 (mit 
Trichterzugwaize 731) nicht wie In Fig, Ol derart orientiert, dass Bahnen B; B' im 
Geradeauslauf aus diesen fQhrbar sInd, sondem der Falztrichter 732 Ist quer (ca, 90**) zur 
Laufrlchtung der die vorgeordneten Aggregate der Dmckmaschlne durchlaufenden Bahn 
B; B' orientlert. In diesem Fall ist der Trichterzugwaize 732 mindestens eine nicht 
dargestellte Umlenkstange vorgeordnet, welche in 45*'-Neigung zur Transportrichtung der 
einlaufenden Bahn B; B' aber in deren Ebene angeordnet ist. 

Vorzugswelse Ist die bzw., bel mehreren Umlenkwalzen fOr mehrere Bahnen bzw. 
Jeilbahnen^ sind dtese^als^n^^ der Art der beschriebenen, 

eine mikroporose Schicht aulweisende Wendestange 712 ausgefQhrl. Der Aufbau ist den 
AusfQhrungen zu den Wendestangen sowie der Fig. D17a,b Oder c entsprechend zu 
entnehmen. 

Fig. 03 zelgt einen schematlschen Schnitt durch ein vort:eilhaftes AusfQhrungsbeispiel des 
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Falztrlchters 732. Der Falztrichter umfasst zwei nach unten hin aufeinander zulaufende 
Wangen 737 (oder Schenkel 737), sowie ein Zug- bzw. Falzwalzenpaar 738 am 
Scheltelpunkt des von den Wangen 737 aufgespannten Winkels. Die Bahn B wird dem 
Falztrichter 732 von oben parallel zur Zelchnungsebene zugefuhrt, und wahrend des 
Durchgangs durch den Falztrichter 732 werden die Seiten render der Bahn B aus der 
Zeichnungsebene herausgeklappt, so dass eine einfach ISngsgefalzte Bahn B (oder ein 
entsprechender Strang von Bahnen B bzw. Teilbahnen B1; B2) resultiert, die in 
Orientierung quer zur Zelchnungsebene das Zugwalzenpaar 738 passiert. Der 
Falzvorgang erfolgt im Obergangsbereich bzw. einer Kante zwischen einer der noch nicht 
gefalzten Bahn B zugewanden OberflSche zum Bereich der Wangen 737 hIn. In diesem 
Berelch erfahrt die Bahn B ohne eine vemilndemde MaBnahme eIne hohe Relbung. 

Die Wangen 737 (und ggf, ein Randbereich der noch nIcht gefalzten Bahn B zugewanden 
Oberfiache) dieses Falztrlchters 732 sind jeweils durch ein einen mit Drucklutt 
beaufschlagbaren Innen- bzw, Hohlraum 740 umschlielienden Grundk6rper 741 
(Gehause, z.B. aus Blech) geblldet, dessen der Bahn B zugewandte Seite(n) vielfach 
durchbrochen 1st (sind) und eine mlkroporose Schicht 742 tragt. Ein Luflstrom, der vom 
Innenraum aus durch Offnungen 743 in der Wandung des Grundkorpers 741 die 
mikroporase Schicht 742 durchstronnt, bildet an deren Oberfiache ein Luftkissen, das 
einen unmittelbaren Kontakt zwischen den Wangen 737 (bzw. der kantennahen 
Oberfiache) und der von ihnen zu leltenden Bahn B verhlndert. Die Bahn B passiert daher 
den Falztrichter 732 glatt und gleichmaiilg ohne die Gefahr eines Steckenbleibens oder 
von Bahnbeschadlgung. Welter kann der komplette Falztrichter 732, einschlieRlich einer 
die beiden Grundkfirper 741 verbindenden Abdeckung 739, mit mikroporoser Schicht 742 
ausgefOhjt^ _ 

Insbesondere ist eine AusfDhrung vortellhaft, be! welcher der Falztrichter 732 im 
Knickbereich, d. h. Im Bereich der die Bahn B umlenkenden Kante, mit den Offnungen 
743 (Durchbrechungen) und der Schicht 742 ausgefuhrt ist. Diese Offnungen 743 und die 
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Schicht 742 konnen sowohl im Bereich der Wangen 737 als auch im Randbereich der 
Trichteroberflache mit angeordnet sein, d. h. die Falzkante umgreifen. Vorteilhafter Weise 
ist diese Falzkante nicht scharfkantig ausgeftihrt, sondern weist eine Rundung mit einem 
Radius R auf. In Fig, 04 ist ein Schnitt einer vorteilhaften Ausfuhrung durch eine Seite des 
Falztrichters 732 mit Wangenbereich dargestellt. Die fQr das Falzen wirksame „Kante" 
wird durch einen als Hoinn bzw. ein Rohr ausgebildeten Grundkorper 741 gebildet, 
welcher zumlndest in selnem Umsciillngungs- bzw. BerQhrbereich der Bahn B die 
Offnungen 743 aufweist und mit der mikroporOsen Schicht 742 beschichtet ist. Prinzipiell 
genOgen zwei derartige, zusammenlaufende Rohre 741 mit entsprechender Verstrebung 
zur Blldung des Falztrichters 732. Im AusfQhrungsbeispiel weist der Falztrichter zwischen 
den beiden Holmen die Abdeckung 739, z.B. ein Blech, Insbesondere Trichterblech 739 
auf, welches wie dargestellt bQndig mit der wirksamen OberHSche des Holmes abschlieBt. 
Es kOnnte jedoch auch von der Bahn weg nach „unten" versetzt angeordnet seln. Auch 
dieses Blech kann ganz oder teilwelse mit Offnungen und der Schicht ausgefUhrt und von 
„unten" aus einem Hohlraum heraus mit Druckluft beblasen seln (lediglich strichliert 
angedeutet). 

Die beiden Hohlraume 740 der beiden Wangen 737 kGnnen jeweils fQr sich 
abgeschlossen, z.B. durch jeweils abgeschlossene Rohre, gebildet sein. Wie jedoch in 
Fig. 03 dargestellt, vereinigen sich die mit Dmckluft beblasenen und mit der Schicht 742 
und Offnungen 743 versehenen Berelche im Bereich einer Trichtemase 744 zu einem 
Raum, Auch dort sind zumlndest im Bereich der mit der Bahn zusammen wlri<enden 
Flachen Offnungen und die Schicht angeordnet. In einer Variante zur Darstellung in Fig. 
03 kann - z. B. bel einheitllcher Beschichtung - der Hohlraum im Nasenbereich jedoch 
vom Hohlraum der^Schenkelbereiche getrennt ausgefUhrt sein und eine eigene 
Versorgung mit Druckluft aufweisen. Der Nasenbereich und der Schenkelberelch sind 
dann beispielsweise mit unterschledlichen Dmcken (z. B. hoher im Nasenbereich) 
beaufschlagbar. 
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In einer in Fig. 03 striclillert und durch Kiammern gekennzeiclineten AusfUhrung 
des Falrtrichters 732 istfOrdle Schicht742 in verschledenen Bereichen des Falztrichters 
732 mikroporSse Materialien unterschledlicher Elgenschaft und/oder Sciiichtdicke 
verwendet. Die Schlcht 742' Im Nasenbereicii ist derart ausgebiidet, dass z. B. der 
austretende Luftstrom pro FlSclieneinheit grofier ist als Im Wangen- bzw. 
Schenkelbereich des Falztrichters 732. So weist der Nasenbereicli beisplelsweise eine 
Schicht 742' eines Materials auf, dessen mittlere Porengrolie grSBer. der Antell offener 
AuBenfiaclie je Flacheneinhelt grOBer und/oder die Sciiichtdicke kleiner ist ais beim 
Material der Schlcht 742 Im Berelch der Schenkel. Das luftdurchiSssige Material der 
Schenkeibereiche weist beisplelsweise Poren mit eIner mittieren Grolie von 10 - 30 jim 
und der Bereich der Nase beisplelsweise 25 bis BO^im auf. WIe dargesteilt. konnen die 
Bereiche der unterschiedllchen Schichten Uber eine gemeinsame Kammer (Hohiraum) mit 
Druckluft versorgt seln. Es kannen aber auch hierfUr getrennte Kammem vorgesehen 
seln. weiche dann ggf. mit Druckluft unterschiedllchen Drucks beaufschlagbar sind. Im 
Ergebnis (Variation PorengroBe und/oder Druck und/oder Anzahl der Offnungen 743 je 
Flacheneinhelt) liegt der Luflaustritt Im Bereich der Schenkel beisplelsweise bei 2 bis 15 
Nonnkublkmeter pro und derjenlge Im Nasenbereich bel 7 bis 20 Normkubikmeter pro 
m^. mit der Bedlngung, dass der letztgenannte grOlier Ist ais ersterer. 

Der Falztrichter 732 weist vorzugswelse sowohl im vorgenannten „Kantenberelch" auf der 
Selte der Wangen 737 als auch im Bereich der der ungefalzten Bahn B zugewandten 
Oberfiache. insbesondere auch im Bereich der Nase 744 auf der NasenoberflSche als 
auch in der ScheitelflSche die Offnungen 743 und die Schicht 742 auf. 

pie Walzen des.Falzwafeenpaares 738.slnd In einzein Ihrem Sprelzwinkel In eIner 
RIchtung senkrecht zum Strang verstellbar ausgefQhrt. Welter ist das Faizwaizenpaar738 
gemelnsam oder dessen Walzen einzein entlang dem Strang auf den Faittrichter 732 hin 
bzw. von diesem weg justlerbar ausgefQhrt. Der Falztrichter 732 Ist einzein oder 
gemelnsam mit dem Falzwalzenpaar 738 in der Horizontaien In und entgegen der 
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Richtung der In die Falzeinheit einlaufenden Bahn B bewegbar angeordnet 

Dem Falzwalzenpaar 738 1st, z.B. zur Entfernung von Luftpolstern, je Strangseite Jewells 
eine weltere Waize 746 nachgeordnet, mit denen der Strang nacheinander in leicht S- 
formiger FQhrung zusammenwirl<t 
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AnsprQche 

1. Druckmaschlne mlt einem Rollenwechsler, einer Langsschneldelnrichtung und 
einem Falztrichter, wobel nach Aufnahme einer neuen Rolle 104; 106, oder aber vor 
Produktionsbeginn die Roile 104; 106 in ilirer axlaien !_age im Hinbllcl< auf den 
gewQnscliten Balinltantenveriauf automatiscli positloniert und somit die Balinl<ante 
voreingestellt wird, eine axiale Positionierung der Langssclineideinrlchtung 
automatiscli aniiand der zum Bednjcl<en beabsiclitigten Breite b; b' der Balin B 
und/oder der produlctspezifisch vorzunelimenden SciinitUinien vorgenommen wird. 

2. Drucltmaschine nacii Anspruch 1 , dadurcli gekennzeldinet, dass eine 
Abnahmevon-iciitung fQr GberscliQsslge Farbe im Farbwerl< auf 
Balinbreite/ProduI<tbreite eingestellt wird. 

3. Drucl<masciiine nach Ansprucli 1 , dadurch gel<ennzeichnet, dass eine Faiztricliter 
vorpositioniert wird. 

4. Drucl<maschlne mlt einer Drucl<einheit, einem Obertau und einem Faiztricliter, 
wobel ein feststehendes, fDr den Geradeauslauf vorgesehenes Leiteiement, ein zur 
Laufrichtung der Bahn genelgtes, insbesondere verscliwenltbares, Leiteiement 
sowie ein Faiztricliter jeweils im mlt der Bahn zusammen wiricenden Bereich 
mil<roporOses Material aulweisen. 

5. Verfahren zur seitlichen Ausrichtung einer Bahn mittels Einzugweri< und 
?°.^^?s.w®."D Drehrahmen des Einzugwerlts In einen 

vordefinierten Grenzverstellbereich gelangt, eine Korrelrtur der seitlichen Position 
am Rollenwechsler erfolgt. 



6. 



Fari3weri<, wobel eine mittlere Wlri<linie des Ral<els, eine Rotationsachse einer 
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Duktorwaize 313, eine Rotationsachse einer Filmwaize 314 und eine 
Rotationsachse einer ersten Farbwalze 315 in „Zick-Zacl<-Fonn" angeordnet sind. 

7. Farbwerlt, wobei die Rotationsacfise der Filmwaize tiefer ais die Rotationsachse der 
Duktonvaize angeordnet ist, insbesondere sowohl in einem oberen als aucti einem 
unterem Druckwerk einer Druckeinheit. 

8. Waize fQr ein Feucht- Oder Farbwerk mit einer OberflSchenstruktur 344, welche 
ledlglich eine gemittelte tragende Oberfiaclie 346, z.B. Erliebungen 346, von 5 bis 
15 %, Insbesondere 5 bis 11 % im wirksamen Berelcii auiweist. 

9. Druckwerk mit einem drel Reibzyiinder aufweisenden Farbwerk, dadurch 
gekennzeictinet, dass ein Reibzyiinder walilwelse dem Farbwerk oder einem 
Feuchtwerk zuordenbar ist 

10. Druckwerk mit einem drel Walzen auiweisenden Feuchtwerk, dadurch 
gekennzelchnet, dass durch Anstellen eine Relbzyllndere eines Farbwerkes das 
Dreiwalzenfarbwerk auf ein FQniwalzenfeuchtwerk enwelterbar ausgefOhrt ist. 

1 1 . Farbwerk, wobei die Farbe vom ersten Reibzyiinder 31 6 Qber verechiedene 
mSgliche Wege wahlwelse Oder glelchzeitig (in Serie oder parallel) Qber zwei 
weltere Reibzyiinder 321; 324 zu den Auflragswalzen 323 bis 325 gelangt. 

12. Druckwerk mit einem Farb- und einem Feuchtwerk, dadurch gekennzelchnet, dass 
.- - ^']*^/®y**L^'1l^.'^''?.'l !^.^®9^8r®.yya'2en ^Mschen Normalbetrieb, 

Blindplattenbetrieb und Sonderproduktlon umsteiibar sInd. 

1 3. Farbwerk mit einer Abnahmevorrichtung, wobei der Berelch der Farbabnahme 
zumindest im Randbereich auf die Bahnbreite bzw. Druckbildbreite einsteilbar ist. 



W1.2127DE 
2003-07-11 



3 



14. Verfahren zur Einstellung, Regelung und/oder Steuemng des Farbflusses in einem 
Farbwerk, wobel eine Einstellung von Abnahmeelementen einer 
Abnahmevonichtung parallel, insbesondere aufgrund von Informationen - zur 
Einstellung von Farbmessem der Farbversorgung erfolgt. 

15. Verfahren nach Anspmch 14, dadurch gekennzelclinet, dass belde EInstellungen 
parallel auf dergemeinsamen Basis von Stellbefehlen aus der Maschlnensteuerung 
Oder vom Bedienpult erfolgen. 

16. Feuchtwerk mit zwei In Hebein gelagerten Walzen, wobel mit dem jeweiligen Hebel 
364; 366 verbunden und mit der jeweiligen Waize 329; 330 mitbewegt je Waize 329; 
330 ein Antriebsmotor 367; 368 voigesehen ist 

17. Feuchtwerk nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor 
Qber ein Eckgetriebe 369; 371 die jeweilige Waize 329; 330 mechanisch 
unabhangig rotatorlsch einzein antreibt 



I. Waize 329, welche auf der dem rotatorlschen Antrieb gegenQberilegenden Stimselte 
ein Getrlebe 374 zur Erzeugung einer axialen Changierbewegung aus der 
rotatorischen Bewegung auiwelst, dadurch gekennzeichnet, dass das Getrlebe 374 
au&erhalb des Walzenkdrpers angeordnet Ist. 

L Waize nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Getrlebe 374 Im 
._ !®'^®[? Gestellvy^nd 353 wie ein Hauptantrieb 354 befindet, und der 

rotatorische Antrieb der Waize 329 auf der gegenaberlleg'enden Seite angeordnet 
Ist. 



20. 



Antrieb eines Zyllnders von einem Antriebsmotor, dadurch gekennzeichnet. dass 
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der Antrieb Qber ein schwenkbar gelagertes, jedoch fixierbares Zwischenrad erfolgt. 

21 . Druckmaschine mit einem Leltelement, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leitelement drehfest gelagert ist und ein mikroporOses Material auf einem einen 
l-lohlraum bildenden Gmndk5rper aulweist. 

22. Druckmascliine nacli Anspruch 21 , dadurcli gekennzeiclinet, dass das Materiai in 
einer Sciiicfit auf dem GrundkOiper aufgebraclit ist, weiclier im mit der Balin 
zusammen wirkenden Bereich die Scfiiciit in melir als der Halfte der Flaciie 
unterfilttert.. 

23. Druckmaschine nacii Ansprucli 21 . dadurcli gekennzeiclinet, dass der GrundkSrper 
einen kreisfBrmlgen oder teilkreisfSmiigen Querschnitt aulweist. 

24. Vorrichtung 401 zur UnterstGtzung des Dmckfomiweclisels mit zwel getrennte 
Baueinheiten bildendem Wechselhalbautomat 402 und l\/lagazin 403, wobei der 
Wecliselhalbautomat 402 unabhflngig vom Betrlebszustand der Maschine 
gestellfest angeordnet und Magazin an- bzw. abschwenkbar ist. 

25. Vorrichtung nach Ansprudi 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Magazin auf der 
vom Zyiinder abgewandten Selte als offener Schacht ausgefOhrt ist 

26. LSngsschneideinrichtung mit mindestens einer einzein rotatorisch angetriebenen 
Messereinheit, weiche ein Untermesser und ein Obermesser aulweist. 

27. Verschwenkbare Wendestange mit GrundkSrper und por5ser Schicht, wobei der 
Bereich der DurchgangsSffnungen im GrUndkorper und die Schicht sich um den 
vollen Umfang der Wendestange erstrecken. 
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28. Falztrichter. welcher Im mit der Bahn zusammen wirkenden Bereich von Wangen 
und derTrichtemaseeine mikroporoses, luftdurchstrSmtes Material aufweist. 

29. Falztrichter nach Anspruch 28, dadurch gekennzelchnet, dass das porose Material 
im Wangenbereich bzgl. seiner Durchlasslgkelt verechleden zum porosen Material 
Im Bereich der Trichtemase ausgefUhrl 1st. 



30. 



Verfahren zur Beeinflussung des Fan-Out-Effektes, dadurch gekennzelchnet. dass 
eine Sensorik einer SeitenregistersteuerungZ-regelung, Telle einer 
SeltenregistersteuerungZ-regelung und/oder Messwerte einer 
SeltenreglstersteuerungZ-regelung zur Ansteuerung einer Vorrlchtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes herangezogen werden. 

31 . Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzelchnet, dass die Sensorik der 
SeltenregistersteuerungZ-regelung parallel auch fQr die Vonichtung zur 
Beeinflussung des Fan-Out-Effektes genutzt wirxl. und zur Beeinflussung des Fan- 
Out-Effektes mindestens zwel Messwerte mindestens zweler In axlaler RIchtung 
nebeneinander angeordnete Messstellen herangezogen werden. welche Jewells 
einen auf der Bahn beflndllchen Druckblldausschnitt oder eIne aufgedruckte Marke 
detektieren. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betriffl eine Druckmaschine mit einem Rollenwechsler, einer 
Langsschneideinrichtung und einem Falztrlchter. wobei nach Aufnalime einer neuen Rolle 
Oder aber vor ProdukHonsbeglnn die Rolle In ihrer axlalen Lage im Hinblicic auf den 
gewUnschten Balinkantenverlauf automatisch posltionlert und somit die Bahnkante 
vorelngestellt wird, eine axiale Positionierung der Langsschneideinrichtung automatisch 
anhand der zum Bedmcken beabsichtigten Breite der Bahn und/oder der 
produktspezifisch vorzunehmenden Schnittlinien vorgenommen winJ. 
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